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تساءلت الباحنة أرهج (1..-1946] #ناونقءثى .1/1) في [2] عن الحاجيات الإإستمواوجية 
للديداكتيك أي 

الحاجيات المصوغة بلغة السيرورات التي من خلاها تبنى ونتطور المفاهم الرياضية» وبصفة عامة 
حول المعارف وخاصيات النشاط الرياضي كأدوات التعلم . > أثارت مفهوم التحليل الإنستمواوجي 
الذي ساعد الديدا كتيكى على قراءة تاريخ ونشأة المفهوم والقثلات الإاستيمواوجية للرياضيات ونقلها 
ديد كتيكيا. وبشكل أدق فالتحليل الإبستمولوجي الرياضيات الناتجة عن التعلم» ‏ إساعده على 
يإعطاء تاريخ لمفاهم رياضية: مثلا: "الصرامة الرياضية " من أجل تأسيس صرامة خالصة للرياضيات» 
تطرقت أرتيج إلى مفهوم الصرامة في عالم الرياضيات وأكدت أنها مشفرة بمدخل عالم الهندسة 
والبرهان» والمرجع الضمنى أو الصري للهندسة اللاتينية المرتبطة بهذه القثلات نتدخل من أجل 
قرير وتقوبة هذا الربط بالصرامة خارج الزمن. وقد ,يشت باربين ([..-1949] 83:15 .2)» في 
[8]» بوضوح تقدم الصرامة بدلااة الوقت» وارتباطها بتجال الرياضيات وعستوى بلورة الكائىات التي 
استعملها. 
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أما حساب التفاضل والتكامل (021أكغ] مما الهاة) والذي له معى في علاقته بالمجال» فقد بدأ 
تطوره إنطلاقا من القرن الخامس عشر خاصة ف علاقته بطريقة قة غير القابل التجزيء (دعاطأوأناتله!)» 
بقَة الكقيات المتناهية الصخر (0611 غ10610120601) وطريقة المتواليات (56/165). وطبيعة الطريقة 
وقدرتها على التلاؤم من أجل حل عدد كبير (صنف) من المسائل والمنتوجات المرتبطة بها هي 
محددات أساسية للمصادقة عليهاء 
> أضاف شوفلار ([..-1946] 2113,0/ © ./) إلى قاموس ديدا كتيك الرياضيات مفهوم "النقل 
الديداكيي ”؛ وللإشارة فإن هذا المفهوم قد أثير من قبل من طرف فيري (غ676/ ./1) في [58]. 
في هذا الإطار» فإن تدخل التحليل الإإستمواوجي أساسي نظرا المساعدة التي يقدمما والتى تل في 
إإماطة الغموض الذي شوب شفافية الكاثمات التي لاوا عق مسترى: اللعرفة والماعن الديدا كتيكي 
من إخراج تُثللات إااستمولوجية خاطئة (زائفة) الي تؤدي إلى التشوش على ممارسته التعليمي 
وبتعبير آخر أخذ قباس الفارق بين اللعرفة العاللة والمعرفة المدرسية. 
إن المهام الموكلة للديدا كتيج تتجلى في بناء المعارف الرياضية في وسط غختار لهذا الغرض مكون من 
أشخاص» وسائل.... في هذا الإتجاه فهو يواجه مسائل للبلورة و تحليل نشأة المعرفة. إن الشروط الى 
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تقود هذه النشأة ليست متطابقة مع تاك الت قادت النشأة التاريخيةك لكن هذه الأخيرة» حسب 
أرتيج» تبتقى للديداكتيكي. على الأقل» مرمى للتحليل الديدا كتيكى. 

يان الإاستمولوجيا تتدخل عل أعل مستوى» لأن تعليم الرياضيات لا يقتصر فقط على تقديم معارف 
رياضية» بل أعم من ذلك فهو ثقافة ويدف إلى إدخال التلاميذ إلى عالم الرياضيات. فاهو عالم 
الرياضيات؟ وماهي السيرورات العامة التي تقود الفكر؟ انها التحليل الإنستمولوجي» فهو المسؤول عن 
هذه الأسئله. ترسل إل الديداكتيك عدد من الأسئلة العامة والأساسية من أجل تبسيرإنتاج هندسة 
ديدا كتيكيت فثلا تيل التعلم الإعتيادي يم بالإجابة عن الأسئلة التالية: 

> ماذا ننقل في تعليم مكونات هذه الثقافة وعلاقاتها الداخلية؟ 

> هل هناك نقل أدفى أو جموعة نقل أدفى بيجب احترامه من أجل الحفاظ عل طبيعة هذه الثقافة؟ 
> هل هذا ممكن؟ بأبة شروط؟ 

> عل ماذايرك؟ هذا النقل؟ 

> ما هي الآثار المواكبة له؟ 
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في هذا التصور فإن عمل الديداكتيك لا يقتصر فقط عل إدماج هذه التساؤلات ذات الطبيعة 
الإنستمولوجية انشاطه بل هو مطالب أنضًا ,ببناء الإطار النظري الذي سمح له بالعمل حول هذه 
التساؤلات ورسجملة المكتسبات الديدا كتيكية, 

وقد أولت أرتيج إهتماما بالغا العائق الإستمولوجي» حيث قالت إن نظريات الوضعيات الديدا كتيكية 
التي أنتجها بروسو والمفهوم "آداة- موضوع" ولعبة الإطارات الاذين تطرقت لما دوادي (20داه9 .) 
ومفهوم الوضعية الديداكتيكية عند ألييرتء اوكران ورإشارد ها .الا بمعطنام .0) 
(1160360 .ا ع 300ج تلعب دورا محوريا في بناء التعلمات و القراءة الصحيحة المعطيات 
الإدستمولوجية برمتها سواء ذات طبيعة تاريعخنية أو ثقافية وآليلها إاستيمولوجيا. لكن من منظورها إذا 
طلب من الديدا كتيكى في وقت وجيز تحديد بصمة الإدستمولوجيا عل الديدا كتيك فأول شيء روج 
بذهنه ليست نظريات الوضعيات ولا جدلية الأداة و الموضوع» فهذه أدوات داخلية للديداكتيك و 
غير مرئية» بل كلة العائق المصاحبة لاذهن (حسب باشلار) لأن حول مفهوم العائق الإدستمواوجي 
يرت وضوح الإدستمولوجيا في الديدا كتيك. 
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قدم الفياسوف والإستمولوجي باشلار (300ا6ء83 .6) في [6] سنة 21938 مفهوم العائق 
الإدستمولوجي وتطرق في [6, ص. 13] إلى أنه إبحث الشروط السيكواوجية لتطور المعرفة» يجب 
طرح إشكالية المعرفة العلبية بلغة العائق» وأضاف أنه لا يتعلق الأمى باعتبار عوائق خارجية مثل 
التعقيد» ضعف المعنى» الضعف الذهى» لكن في هذا المضمار» نبين أسباب الود (50أغ32603غ5) 
والقصور (16081) وال أطلق عليها العوائق الإدستمواوجية. 

كا أضاف أن المعرفة الحقيقية ليست دائًا ما نتوقعه ولكن بالرجوع إلى ماضى الخط نجد الحقيقة 
وبناؤها.يم على غرار المعارف السابقة» بيدم تلك المعارف غرالمبنية بشكل جيد وذلك بإثارة الأسباب 
والعراقيل وتعديلها. 

لقد تطرق باشلا ر إلى أصناف كثيرة من العوائق 3 هنبة عاق التجربة الأولى» عاتق المعرفة العام 
العائق الشفاهي. عائق المبالغة في استعمال صور مالوفة» عاثئق المعرفة النفعية» عائق اليج الموضوعي» 
العائق الواقي. العائق الديئ وعائق المعرفة الككية... 
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ولابد من الإشارة أن باشلار قد أبعد صراحة الرباضيات من هذا السياق» حيث نجد في [6, ص. 
2 " تارخ: الرياضيات هو غط ذو انتظام يثير الإعجاب» فهو يعرف مراحل الوقوف ولم يعرف 
مراحل للنطأً. .إذن مفميع أطروحات هذا الاب لا تخص المعرفة الرياضية فهِي تعاطٍ المعرفة بصفة 
عامة. " 

ويبتى أول نص ديدا كتيكى أثار مفهوم العائق الإدستمولوجي في الرياضيات» حسب أآزتيج )1/1١‏ 
(علاعأ8 هو الذي قدمه بروسو (0ا05563ا8/0 .6) سنة 1976 فى [14]. حيث ارتأى 
خاصة في مفهوم العائد ثق الإستمولوجي الوسيلة التي يمكن من خلاها تغيير حالة االخط! (وضع الخط!) 
بالبرهان على أن: الخطأ والرسوب إدس هما الدور المختصر الذي ريد لما أن بلعباه في بعض الهالات. 
فالخطأ حسب بروسو لبس دائًا أثرا لمجهل» لعدم الدقة أو العشوائية التي نعتقدها من خلال نظربات 
تجررببية أو سلوكات التعليء لكنه أثر لمعرفة سابقة كانت قد قدمت دورها بنجاح لكنها أصبحت الآن 
خاطئة أو باختصار غير ملاعٌة. 
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الأخطاء من هذا النوع ليست غير منتظمة وغير مرئية» فهى مكونة من عوائقء فهى فى عمل الأستاذ» 
ولاح الزبلاء دكرة لن اللترقة الكتينة وشسل زد بن للخل مر صيلات الداتيية 
للعوائق (مصادر) التي تعترضنا في تدررس الرياضيات: 

> مصدر غاقٌ ويخص العوائق الي طا علاقة بحدود وقدرة التلميذ ااذهنية على استقبال اللعرفة؛ 

> مصدر ديدا كتيكع وبرتبط بعوائق نلتجة عن اختيار النظام التعليمي؛ 

> مصدر الستمواوجى ويخص العوائق اللرتبطة بالمقاومة للمعرفة غير الملامّة (16م3203 021) أي 
العوائق من منظور بأشلار. 

> ري أيضا على أهمية التحليل الاإستمولوجي للديدا كتيكع وتحديد العوائق الت أسمح بتصنيف 
الصعوبات الاعتيادية التي تعترض تعل مفهوم مك ففي نظره هذا الأ لا مفر منه لأنه مكون 
أساسى لتطوير المعرفة. ومن أجل سليط الضوء على هذا التنظيره ضرب بروسو المثل باللأعداد العشرية 
585 عائقا لإاستمولوجيا أساسي: "هو الذي يسعى إلى معالهة الأعداد العشرية كأعداد صميحة بفاصلء"» 
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وعائقين ااستمواوجيين .قثلان في مشكل تقابل بالنسبة الضرب» وبناء كأداة لتقريب من جهة 
وقثل الأعداد اللذرية والعشرية عل أساس أنها خارج وأنها داللة خطية على من جهة ثانية. 

وقد اعتبر كلايزر ([1918-2002] 656ةا© .6) في [34]» العوائق الإدستمواوجية التي ها علاقة 
بتارج: المفهوم والتطور المفاهيمي الأعداد السالبةه حيث لويد الكانأت عوائق (5عاء563طه)» 
صعوبأت (65غ اده 018)» أعراض (5© 60م مارو)ء و عتبة (اأسءه). © أن ثيه لنص 
التارسخي قاده إلى رصد عدة عوائق فٍِ تاريخ الأعداد 2 صنفها إلى عوائق خاصة بفهم مفنع 
لخاصية الإشارة وخاصيات "زائفة" في حسابيات ديوفانت (03066مو1(). ثم قام بجردها 5 لي: 
> عدم القدرة على تناول كيات سالبة معزوات 

> صعوبة إعطاء معى لككيات سالبة معزولت 

> صعوبة جمع المستقم العددي الذي يتل في جعل المستقيم جمع (مهأأدهم)عملد) نصفي 
> الغيوض المطاق للصفرين (الصفر الأصل والصفر المطلق)؟ ‏ , 

> صعوبة الابتعاد من المعى "الللموس" المسند (6لاط36) إلى الأعدادي 
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> الأمل في تموذج جامع مثلا: الأمل في صلاحية نماذج المع بالنسبة الضرب. 

والإشارة فإن» حسب كلابزر (/613656 .6)» العدد السالب كان موجودا منذ القرن الثالث بعد 

لميلاد» رغم عدم وجود مراجع حول ذلك. وكتب أنه أنذاك كان تناول الأعداد السالبة بالصيغة 

التالية: 

أنان ع© 00056 3204م عل غوع أناون عء 2نم 6أاماغانام عناومهم عل ؤوع أنو ع" 

0515م 5ع أنان عء )قم 6أاماغانام عناوصوط عل ؤوع أبان عه عبان ذ5ألصة [ .0511م غأوع 
“'عنال0صطةصط عل دع أنن عء عصصمل 

ومن وجهة نظر غخالفة» قام ديرو ([..-1945] ؟<انام)نانا .)2 فٍِ [30]» خلال عمله حول القيمة 

المطلقة بنقد كلايزر (/613656 .6) فيما يتعلق بالصعوبة والعاثق وخاصة الصياغة (1) و(2) وأساءل 

حول الوسيلة الى يمكن بها مواجهة المسائل الى نتطلب تناول كيات سالبة معزوه: 

> هل نطرح هذه المسائل؟ ١‏ 

> كيف يم حلها؟ 

> هل نؤمن بحلها؟ 

> هل ما يتضح لنا اليوم "صعوبة" قد اعتبر من قبل "صعوية"؟ 
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> ما هي الانيجابيات الجنية من "رفض" تناول كيات سالبة معزولة أو ما هي السلبيات التي سيم 
> لماذا الحاوللات من اجل التغبير او التحديد باءت بالفشل في ذلك الوقت؟ 

> ربما كان سبب الفشل عدم وجود شروط أخرى أو ضرورة القيام بعمل آآخر فا هو؟ 

وأضاف حبرو أن وضد اللدرفة أو الأمكاية القافصة والق حالك دون إعطاء الكل "الضاب" أو 
الصياغة المناسبة» قد غطت على ضرورة فهم بأية وسائل سيتم حل الإشكالات التي تستدعي ضرورة 
استعمال الكثيات السالبة المعزولة. 

ومن أجل أن تكون صعوبة معينة» وقد تارضياء مؤهاله لأخذ صفة "العائق" يجب أن نل قِ 
معرفة موجودة فٍِ حال ذي صلاحية أوسعء ذات فعالية وذات مقاومة. فعند التحليل التاريي 
هذه المقاومة يمكن الاقتناع بضرورة البحث عن العناصر الت تحدد الصعوبات إدى التلميذ والبحث 
أنضا عن الج وذلك من أجل بناء وضعية تعليمية سمح باختراق هذه القاومة. 

وقد عرف ديرو (كاناه/نانا .2) العاثق على أنه: 


ذ. ممد الطالبى / ذ. محمد طلبى اللديدا كتيك 1 2020-1 112 0ظ#ظ 


ا العاى الإشرووبي 


العائق الإإهستمولوجي 17/11 


> معرفة» تصور» وإبس بصعوبة أو نقص معرفة؛ 

> هذه المعرفة تنتج اجوبة ملاعٌّة لسياقات نتعرض لطا باسكرار» 

> تواد أجوبة خاطئة خارج السياق. جواب صحيح وعام (اء1106/5انا) ربفرض راي غخالف»؛ 

> معرفة تقاوم التناقضات الت تعترضهاء وتؤسس لمعرفة أحسن. إنه غير كاف تملك معرفة أحسن 
من أجل هدم المعرفة السابقة» فإظهار السابقة ضروري ليم تذويها في المعرفة الجديدة» 

1 رغم الوعي بعدم دقة المعرفة» فإنها تواصل اللقاومة. 

وبغمير أن هكم وكية العاق عل أنه: 

> معرفة تعمل في مجال صلاحية أوسع 

> معرفة عندما نريد ملاءمتها لوضعيات تنتج أخطاء ذات مقاومة أكبر يمكن تحديد مصدرها ويمكن 


ليله 
> يقاوم عند ما ريد ملاءمته ليا 


> انتج معرفة جديدة عند التخلص منه وتعدبله. 
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في أطروحة أخرى لكورنو (ئاه,0© .8)» ومن أجل تسليط الضوء على مفهوم العائق الإاستمواوجي 
وليحاد الوسائل الديداكتيكية لمساعدة التلميذ على تجاوز العائق» قام بملاحظة زوجين من التلاميذ 
في ممتين: حيث كلف الزوج الأول بتحديد المماس كنهابة (ع+مدعء56) متخيرة؛ أما الثاني فكلن 
بإيجاد معادلة المماس للمنحى الممثل إدالة الجيب (51005) في الأصل. ووضع لاتّحة من العوائق 
الااستمواوجية المرتبطة بالهإية تتكون في خمس عوائق 5 لى: 

> العائق المرتبط عالانهائة (11أمأ؟م1 :0,هوط)؛ ويحتوي عل العوائق المرتبطة برفض وضع العمليات 
الرياضية عند المرور إل الهابةء النقل الأتوماتيكك لطرق الجبر لتناول الكقية الحدودة للككيات 
غيرالنحدودة؛ ثم نقل خاصيات حدود متتالية متقارية للهايتها وأخيرا العائق الذي يتل في ربط المرور 
إلى اللهإية بحركة فيزيائية أو بتقريب؛ 

> العوائق المرتبطة ممفهوم الدالة: تواري مفهوم الدالة المدروسة؛ الاقتصار عل قم متتالية معلومة» 
الاختصار الرتيب وعدم الفصل بين النهإبة ومفهوم الحد القصوى والحد الدنيا؛ 


2020-1 014ظهةظ 


مفاهم في ديداكتيك الرياضيات | 4ك 8900500 
العائق الإاستمولو حي 176 


> العوائق الطندسية: اللدس المندسى هو "عائق جدي من أجل صياغة تعربف دقيق» يتحول دون 
تحديد ما الذي يجب فهمه حول القييز بين كيتين عوض ربط مفهوم اللهإية يعفهوم د جموعة"؛ 

> العوائق المنطقية: ع تبطة بتخييب المككمات أو بترتيها؛ 

> عوائق الترمين: مس تبطة يمقاومة تقديم ترميز خاص من أجل المرور إل اللهابة. 

أما بروسو ءفى به [0]17 فقّد أعاد تحليل المقاربة بالعائق في ديدا كتيك الرياضيات وحدد الخطوات 
التي يجب أن .تتبعها الباحث الديدا كتيكي» ونخصها فيما يلى: 

> إييحاد الأخطاء الشائعة والبرهان عل أنها تتجمع حل لصبو راق 

> تحديد العوائق في تار الرياضيات؟؛ 

> مواجهة العوائق التاريخية مع عوائق التعلم وتحديد طبيعتها الإاستمولوجية. 

.بلعب إعتماد مقاربات ذات بعد |استمولوجي دورا فعالا فٍِ تدبير التعلمات» وخاصة تدبير الفصل 
وتخطيط وضعيات ديدا كتيكية تحترم نشأة المفهوم ومراحل تطوره. ويمكن من خلالا تاك الوضعية 
وبالتالي تحفيق البعد الأديها كيي (0ا3-010368101) من منظور بروسو. ويعتبر باشلار من الأوائل 
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مفاهم في ديداكييك الرباضات ل 1000000 

العائق الإإستمواوجي 264 
الذين اشتخلوا عل ليل تطور المعرفة وذلك بإثارة أهمية القطيعة الإدستمواوجية» كسب باشلار فإن 
بناء المعرفة العلبية تستدعي القطيعة مع المعارف القديمة والتي اصطلح علا "المعارف المشترككا'. 
إن المعارف الأولية إدى التلميذ والتأوبلات امحتملة في كل سياق توقعه غالبا في أخطاء. لكن عجرد 
إعادة التأمل فهاء من طرف المتعليء وانعكاساته حوطاء .بقكن من تعديلها. 
وللتوضيح فستتحضر المثال التالي: "نصف الشىء أصغر من الثيء". وصياغة هذا النص رياضيا تكتب 
على الشكل التالي: نه >0 2 97). 
فبالنسبة التلبيذ هي عبارة رياضية صحيحة وذات معنى لانها نتطابق مع الواقع اللموسء غير ان التلميذ 
على درابة تامة بكون 6- < 3-. ومن م فوضع التلميذ أمام عبارتين متناقضتين -1361005ا]1أ5) 


(5غأأآمصمء: 
يك 1 
3-6 
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)0 العا الإإإستمووجي 


العائق الإاستمواوجي 20 


يكن أن تقود التلميذ إلى الشك في المتفاوتة الأولى واعادة الصياغة على الشكل التالي: 
(0 < هج ؟) جه عمج 
(0 > 7 به < مخ 


وتعتبر هذه النظمة الأخيرة معرفة جديدة تم التوصل إليها بتعديل الأولى وتعويضها بأخرى ملاثٌة. هذا 
المثال وض كيف عكن المعارف الأولية المرتبطة بتجارب ملموسة (د5عناوأغ3/م د5ععمعامعم»ء) 
أن تشكل عائقا لا كتشاف المعرفة» والتساؤل الجديد الذي ساهم في تعديل المعارف الأولية (المشتركة) 
بعل 4 وضعيات تبدوا متناقضة وتنتج ما سمى بالتزعة المعرفية (5ع©215530مممء عل 6اأممء) 
أو (؟غتصعم غتاكدمء). 0 5 1 ١ ١‏ 

لإثارة دور هذه المقاربة في التدريسء لابأس أن نذكر أن جل أساتذة الثانوي التأهيلي (أو التعليم 
العالي) ,اشتكون صعوبات التعل لدى تلامذتهم» وصعوبة تناول المفاهيم والعمليات والتجريد 


مك الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 2020-1 82/17 


و العا الإإستمووجي 


العائق الإبستمولوجي 11 


والأدوات المنطقية. فثلا إذا تطرقنا لمفهوم النهإبة» فالصعوبة غير معزولة عن سياقها التاريخني حيث 
نذك في هذا السساق أن عالم الرباضيات أوإلبر 

([1707-1783] »#اباع .ا) لم يكن يدرك مفهوم ايت وقد انكر الباضيوة قرونا من أجل 
التأسيس لمفهوم الهإبة مع فييرستراس 

([55]1815-1897ة عع /الا.كا) وكوشي ([1789-1857الإطعناةه.اعظ). لقد عرف مفهوم 
النبإية بالثانوي التأهيي نقاشاء وخاصة في مقرراتنا بالمغرب» وتم اختزاله حق .يتس التلبيذ استيعابه» 
لكن هذا الإختزال قد يوقظ لدى التلبيذ تمثلات ومعارف تقاوم المعارف البديدة لأن جل التلاميذ 
بالثانوي التأهيل يعتبرون أن مفهوم اللهإبة هو فقط "عملية تعويض!!". وقد ذهب بعض الديدا كتيكيين 
إلى تغيير الإطار إسوة بنظربة دوادي واعتماد وضعيات ترتك5 اشكل ؛ كبر على مبيانات يمكن من 
خلاها تلدس مفهوم النهابة» إلا أن هذا الطرح ,يضعنا أمام تساؤل جديدء هل الإطار الحندسي يمكننا 
من بناء مفهوم الاتصال الذي هو متبط ارتباطا وطيدا يمفهوم اللهإبة؟ بطبيعة الخال لا. ومن بين 


ذ. ممد الطالبى / ذ. محمد طلبى 2020-1 2018ظ 


0 العاتق الإستمولوجي 


العائق الاللستمووج 11 


الأخطاء الشائعة ادى أسائذة الثانوي التأهيقي "الدالة المتصلة هي الدالة التي يمكن رمسم منحناها بدون 
رفم اليد" غير أن دالة فييرستراس (5]355معاعل/الا .>ا) 


"4 )وم 0 0 > (دار 


هي دالت متصاة ولا يمكن رسمها باليد. ونفس التساوّل نطرحه فيما منص قواعد الإشارة بالنسبة 

لتلامذة الثانوي الإعدادي» الثانوي التأهيل وحق طلبة التعلم العالي» والذي سلط عليه الضوء كلايزر 

6136560 .6) في [34]. حيث أو ف أعاله أن تطور الأعداد السالبة مى بعدة حقبات أنتجت 

خلالها استدلالات غير متوقعة تظهر في انتاجات المتعلين اليوم. فثلا: "بما أن 1 د 1- فإن 
1 , 1يء 

م أو كذلك "إدينا 3 > 4- إذن 9 > 16". 
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ل العاى الإإستمووجي 


العاق الاإستمووبى 2017 


كا أن هيكلة الأعداد السالبة تطلبت حوالي خمسة عشر قرناء حيث انتظرنا حتى القرن التاسع عشر 
لتأسيس الأعداد الموجبة والأعداد السالبة مع كوشي (لااءندهك .احه). 

إن وضع العائق الإدستمولوجي خلال مرحلة استقرار المعرفة» وااذي اعتبره كلايزر (/613656 .©) 
تصورا الأشياء .يعرقل بدوره إنتاج معارف جديدة» حيث أضاف أن المعرفة العلمية نتطور يتجاوز 
الأخطاء وذلك ديد العوائق وتجاوزها بيدم المعارف غيرالمبنية بشكل جيدء وأكد أنه لا نصحم 
الخطأ ولكن نعيد بناء النظام المعتمد للوصول إلى مصدر الخطإ. ويمكن القول إن تار العلوم يوفر 
لنا بيانات لتحليل تمثلات التلاميذ وأخطائهم واستثمارها يؤدي إلى بناء معارف أخرى. 

إن القثلات الحظية ومبداً الى أس المملوءة -بخض النظر عن الفئة العمرية- يعتبران متدخلان أساسيان 
في بناء المعرفة» وقد تطرق باشلار إلى هذا الطرح في العديد من أعماله. فعندما نريد لأول مرة أن 
نطلب من تلبيذ مقارنة :تب و22 فبالنسبة لله هذا إيس موضوعا جديداء فهو بعل مثلا أن 5 < 25 و 
4 < 16 ومنه يقوم بتعمم النتيجة:ة < 22 وعليه فإن بعض التلاميذ (إذ لم نقل جلهم) ريظنون بأن 
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0 العاى الإإستمووجي 


١‏ الإإحستمولوجي 17ل 


2 < 40,22 حيث أنه ف عيهم أن 4 - 22 ,40 وفي هذه الخال يبجب وضعهم أمام وضعية 
متناقضة (متنازعة): 1 ,0 > 12 ,0؟» ثم نتسائل مق يمكن لعدد أن ينطبق مع مربعه؟ وبالتالي تصبح 
المعرفة الأولى محل نقاش. فيمكن أن نقول إذن أن العمل العلبي ,ببتدأً من المعرفة التجر.بية غيرالدقيقة 
(0:3) 0,3 وباتلل خرى السيه اقالية (0,9) -(02,82) -(0,8) ذعي حيث أن 
العدد الصحيح الطبيعي والعمليات عليه حاضرة إشكل أوفر في الأنشطة الذهنية الطفل نظرا لملامستها 
0 0 شن الإستجاه ذهب بريتور ا 4 إل أنه الإلودة منهو من ادن تلميذين عتلفين؛ 

5 وه" م أ 2 عمن عاطصمعدمة 01 اناه وع/اةأ6 1 علا0 5-7 


دعل عع/ غأمعلءوط3 "| داأ'نان ]ند ١ل‏ .ع5 37م 3ا ؟اناع علغأمع'ل نا ' نان م أدووعء 06 
5اعناك !آم عنالا عل كأرامم 


2020-1 اماس 


0 العا الإإنستمووجي 


الإإستمواوجي 0 


ك أن من المعارف الأولية التى تؤثر في بناء معارف جديدة إدى التلميذ» نذ5 "طول العدد"؛ فبالنسبة 
للتلميذ يكن أن ينقل غوذج طول اداه لفي دياه الربيعة باق عق اناه الس يدان 
يول 12,8997 > 1 ,13. ومن الأمثلة الأخرى التي توض "خرافة العقل الفارع" »انام »ا) 
(ع8عأ/ا +ألموع'٠‏ 06. نذكر عملا للوريس شال (اطناهاةط© ١.ا)‏ ونيكولاس هيرسكوفيكس 
(وعأ/امء1»)5] »)١(.‏ حيث طلبوا من تلاميذ يتلقوا أي تكوين في الجبر ماذا يعني لم "30" فكانت 
الأجوبة مختلفة: فقد أجاب بعضهم أن 30 هو ثلاثة أأشياء و4 يقصد به النثيء؟ في حين قال آخرون 
بأن 30 هو السؤال الأول من القرين 3؛ وظن آخرون أن 30 هو 31؛ في حين أجاب أحدهم أن 30 
هو 3. ثم طلب مهم أبْضا ماذايعنى هم "37". فظن بعض التلاميذ أن 3 ييخالف 30 في حين أن 
آخرون أجابوا بأن 7 بعوض شيئا ناقصاء» وكتب أحدهم بشكل عمودي العملية30 - 652 - 4681 
وكان جواب تلبيذ آخر 314. بعد ذلك طلب منهم تعويض 4 و ب 2 فكانت الأجوبة كاقالي: 
2+ , 2 < 3؛ 32؛ و أجاب آخر 32 والذي أجاب فى المرة السابقة ب 314 أجاب ب 316 


2002 2020-1 


و العا الإإستمووجي 


العائق الإستم ولوب 20/11 


زأضاف 2 إل 14). ونيد مرورتهدة سيوات أعيدت نفس التجربة مع تلامذة جذع مشترك من 
البكالوريا الدولية "خيار فرفسية"؛ فكانت الأجوبة لاتختلف كثيرا عن سابقاتها. حيث كانت من بين 
الإجابات عل السؤال املق ى *138 عد قب البؤال الأول من القرين الكالثج؛. ,يسما ند أن 
جل الإبجابات عل السؤال المتعلق ب "32" كانت "مضاعفات العدد 23 وقد فسرنا هذه النتيجة 
عل أنها شبعة أن الأستاة كان قد اتى دون اللسايات» أما بالثسية للسؤال التعاق بالعويضن كل 
التلاميذ عوضوا/ ب 2 وكتبوا 32» 4 حين رفضوا تعويض © بدعوى انه إبس عددا صحيحا طبيعياء 
ونساءل هيرسكوفيكس (ك1/اهء15! ./١)ء‏ عن أجوبة التلاميذ الذين تلقوا تكوينا في الجبر عن 
نفس السؤال السابق» وبعد التجربة كانت أجوبتهم العفوية لاتختلف عن السابقة» وهذا يبين أن 
القثلات الأولية رهن إشارة النشاط الذهني للفرد كلما توفرت الشروط الملا إذلك. فالعائق الأهم 
الذي .بعترض الفرد دس هو ! كتساب إستراتجيات جديدة بقدر ما هو التخلى عن السيرورات الى 
سيق للسجياء 
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ل العا الإإنستمووجي 


العائق الإستمولوجى 257117 


وبالعودة إلى 9؟ة "سلطة العدد الصحبح والعدد الموجب". فتجلياتها عديدة فٍِ الإعدادي والتأهيل 
والجامعى. فثلا إذا طلب من التلاميذ تحديد جموعة تعريف الدالة: 
مهم سيكتب 
]مهل :2] م2 واذا طلب منهم بعد ذلك حساب صورة 2» فسيكتشفون بأنه لاعكن وعليه 
سيغيرون جنوعة التعريف إلى ]00+ :3] -م2. وكذلك طلب من طلبة جامعيين تأطير بت علبا 
أن 3 > نه > 3- و2 > نع > 5 فكانت جل الأجوبة 6 > بإنه > 15. الخواة” 
أخرى من نفس هذا الصنف» فاكتشفنا أن الطلبة بقادون تقنيات التأطير بالنسبة الأعداد الموجبة» 
وسنعرض إبضا تجربة آخرى أعدت مع تلاميذ جذع مشترك من البكالوريا الدولية "خيار فراسي"» 
حيث طلب منهم إيجاد الأعداد »ا > (/#بنه) بححيث 36 ح رينت فكانت الأجوبة: 


ح- 69 » فعدد 


1 
2 - يجو ليه 


(12,5) :(4 ,9) :(2 ,18) :(1 ,36) ز(6 ,6) :(12 ,8) :(9 ,4) :(2,18) :(1,36) 


الديداكتيك (الفصل الأول و الثاق) 2020-1 2/24 


ل العاى الإإستمووجي 


العائق الإإستمووبى 2013 


ولم يتطرق أي منهم الأعداد السالبة. 

لص من ذلك أن غاذج التلاميذ وأحكامم وتثلاتهم تختلف بشكل كبير عن تصورات الأستاذ 
وغاذجه. وأن استحضارها وادراك السيرورات التي سبق آبنيها تلعب دورا أساسيا في بناء تعلمات 
التلاميذ وتطوير المعرفة الرياضية. وبالإضافة إلى العوائق الت لها علاقة بنشأة المفهوم» توجد عوائق 
أخرى تؤدي إلى صعوبات في تعلٍ التلميذ. خلال وضعية تقوعية لتلاميذ البكلوريا علوم المياة 
والأرض تيين أن مشكل اللرجمة يمكن أن يوقظ مئلات إدى التلاميذ من شأتها أن تعرقل السير 
العادي للعملية التعليمية - التعلبية» وبالخصوص عندما يتعلق اللاس عهمات لا علاقة عتغيرات 
ديدا كتيكية قد تشوش عل ذ51ة التلميذ (طول الأعداد» صياغة مركبة للوضعية» رموز متعددة في 
الصياغة...)» فثلا 'البذر مريع" بالفية العلية افد ثيك غدذا دذويا ,أما ارد +7 فين خض 
الأعداد اللاجذرية. 
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مفاهم في ديداكتيك الرياضيات التعاقد الديدا كتيكى 


التعاقد الديدا كتيج 1 


إن تدبير الوضعية الديدا كتيكية إستازم تحديد قواعد العمل وتقسيم الأدوار وتحديد المهمات وكذلك 
الديدا كتيج حسب شوقالار (1300اه/اع© .لا) وبروسو (0اةء5دلام/8 .6). 

1ع لاك لاله أ ره عا خمعءا؟ أمو دعاعة؛ دعل عاطمصعدمع '! أدع عباواغء0103 غأدغخمم ع |“ 

.كعلعةغ دوع دهاغ 32م دا غه دعاة دعل صماء ألم مل دا 

"7 كءاناعزمع دعا غمهد واعن© 7 أهنان 126 6زهل أن 7 أمنان 1216 غناعم أن 

حيث بسعى الاستلا» من خلال هذا التعاقد» إلى تبليغ تلاميذه بالاشياء والسلوكات الى يولها 

الديدا كتيكج قواعد صرييحة نذك؟ منها؛ كيفية تذكير الصيغء كيفية استعمال الأدوات المنطقية وأهميتا 

ف محل اللسالة أو الإجابة على سؤال» طريقة الحسابء تنظ الورقة» الدروس الت مبعتحن فيا 

التلميذ» الوقت الحدد للدرس. احترام الوقت» إجابة الاأستاذ عل جميع أسئلة التميذ... وأخرى ضنية 
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اذ منها: ماذا تعنى "برهن" "تحقق"... (التأويلات الممكنة الأفعال التدخلية) ؛ ماذا ستنتج؟؛ ماذا 
نلاحظ؟؛ ماذا ستعمل؟؛ بدهى أن وكابة الخروف 4.» :دء 7 و70 والق ذا دلالة عند التلميذ... 
فثلا عند دراسة الأعداد الصحيحة الطبيعية» طلب الأستاذ من تلامذته إيجاد العدد الموالي ل 1 
فكانت الإجابة 2م ثم طالب منهم العدد الموالي ل 2» فكانت الإجابة 3؛ ونفس الى ء بالنسبة للعدد 
3 55 الإجابة 6؛ 3 ثم طالب منبم تحديد العدد الموالي ل 20 فكانت الإجابة 6 !!! 

إن التعاقل الديدا كتيج قد ينتج ج معارف غير ملاقة تيل فى أخطاء يرتكيها المتعل. فثلا في 
جل الحالاات فإن غياب رص الإإشارة هو إشارة موجبة ١‏ م260 فالعدد 6 مثلا ربعى (6+). 
وعلبه فإن التلبيذ قد يعتبر العدد :د عددا موجباء ؟ أن العدد 48 يعتى 408 أو 8 04 وعليه 
15-5 - 15. وكذلك ها أن الضرب تبادلي فإن م5- ح 5 اه -# -ق. وعكن 
عدن يكتب التلبيذ 10- (4-)(6-). لأنه خلال عبلية الضرب قد يزيل التلميذ الأقواس 
عنذها يكو نما بداغل الأقواين عدذا واخداء.. ادن هاذا نقصدى "لحولا "السب" "اندرا 
"عمل" "عوض".... وما هي مؤشرات نبإية المهمة إدى التلبيذ؟ فثلا إذا طلب منه تعميل التعبير 
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8 -+ 362. فيمكن أن تكون الإجابة كلتالي: 11 ح م5 + 2302 حيث أن التلميذ فك بالطريقة 
اخالية »11 - (5 + 6)ه - (5 +2 2 8)ه دوق + 2ه3. إذنء فهل التعليمة "عمل" أو 
"نسط" هم تبطة بطول الصيغة» عدد الأرقام والحروف الموجودة في الصيغة أم التخلص من العلامة 


كيل 


٠ +‏ 
من جهة أخرى فإن القثيل المبياني هو إطار يمكنه التدخل في حل المسأاة وتعليل بل توضيح أدوات 
جبرية مجردة» لكن بالنسبة للتلبيذ هو جزْء ابيا من العقّدة الديدا كتيكية لبس له أبة علاقة اسياق 

الوضعية أو بحلهاء فثلا إذا طلبنا من تلاميذ الثانية باكلوريا تحديد طبيعة الاأشكال المندسية التالية 


00 2 3) 4 
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فإن الجواب هو مريع بالنسبة للشكق (1) واهليليج بالنسبة للشكل (2) ودائرة بالنسبة للشكق (3) 
وجموعة من النقط بالنسبة للشكل (4). وقد يسبب نقاشات حول بنود العقدة الديدا كتيكية» غير 
أنه التوضيح فهذا الخلل أصله عدم التركيز على طبيعة المعلم في درس "دراسة خحايلية للدائرة» فالدائرة 
تأخذ الشكل (3) عندما يكون المعلم متعامدا تمنظما يينما تأخذ الشكل (2) في حالة المعلم المتعامد 
الغير منظم » نما ييجعل البنود اللمتفق علها مسبقًا محل نقاش. 

نطرح أساؤلا آخرء ماذا يفهم التلبيذ عندما نطلب منه 'إنجاز مهمة م". فالتلميذ يمكن اعتبارها مهمة 
جديدة» تعمل على إبقاظ تمثلات لتفعيل بنود من العقّدة المبرمة مع الأستاذ غالبا ما تكون تدم 
طرحه وبتخذها ذريعة لفشله في القيام بالمهمة. فثلا عندما طلب أستاذ من تلامذته مقارنة المجموعتين: 


(200 - 220 ,50 - 750 ,600 - 1800 ع كل و (100 ,200 ,20 ,1700 حر 


وبالضبط طلب منهم هل 4 من 8» فكان اللواب أن 4 إبست ضهن 8. فالعلامتين "-" و"" طما 
دلالات بالنسبة للتلميذ. وعندما طلب الأستاذ من التلاميذ ملاحظة أن 600 - 800 ح 200... 
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وعيددًا أنفسهم في وضعية متنازعة فدخلوا في حوار مع الأستاذ على أساس أنه هو الذي لم يمحترم ما 
5 الاتفاق عليه. إن وضعية الكائمات الرياضية لتضح اشكل جيد الستخصص _فثلا في حالتنا هذه 
"طاقن يعن "را خين أن "-" ليست عارضة. لكن بالنسبة للتلميذ فميع العلامات والرموز 
لا نفس الى أي أن "" هي "" هي نفسها "-" أي أنه اعتبر إشارة ناقص كعارضة. ومنه فإن 
تبليخ قواعد العمل للتلميذ تم عبر رسائل مباشرة أو غير مباشرة من الأستاذ وتنتج غالبا حوارا حول 
الأنرار 0 

ااي قاوز علهم 5 شك 3 تم الإتفاق 0 مع الأستاذ 58 أن تساعد الأستاذ عند تصحبح 
منتوجات التلاميذ» وبالتالي تضع عملية التقويم وتحقيق الأهداف التعليمية المسطرة والقدرات المراد 

1 1 . 011 


0ح اح- ورنن1 :ممح سح - يجين[ 
مد هن ممدجع 0*7 20 +لجس 
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مما يدي ببعض التلاميذ إلى اعتبار مه و05 أعداداء وهذا إشكى عائقا من أخل اعتماد التلميذ 
الفوذج السلم لتعريف النهإية واستحضاره مستقبلا. 

من بين تليات التعاقد الديدا كتيكج استحضار السلطة عندما يتعلق الأمى به بتعليمة لم يتم احترامباء 
وتصبح العلاقة الديدا كتيكية مختزاة في علاقة تراتبية والقسم هو حقل خصب ا فصيغة 
ا بالنسبة للتلميذ لا تعنى إعطاء معارف جديدة» لكن هو مطالب بتوضيح قدرته على تطبيق 
مبرهنات وخاصيات لا علاقة بالدرس الذي هو بصدد القيام به أو ضمن الدروس المتفق على إدماجها 
في امتحانه. ونتسائل في هذه الخال ما هو نوع العقدة التي أنتجت هذا الفعل؟ هذا السوّال يصعب 
الإجابة عنه إذا كانت المهمة تستدعي استحضار معطيات وأدوات أخرى ثم التطرق طا سابقا وإبست 
ضن ماتم الإتفاق عليه. 

غخلص إذن إلى أنه خلال السنة الدراسية فإن العقدة الديداكتيكية هي ل نقاش مكنا أن تجدد 
وذلك بتغيير ببودها من أجل التعلم ويم هذا كلها أدت هذه البنود إلى عوائق لتقدم المعرفة (تساؤلات 
غير منتظرة؛ مبرهنات التلاميذ؛ إنتاجات غير ملاقة...)» ومن عل اسكرار تقدم المعرفة» يلصبح 
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الأستاذ مضطراء فى بعض الدالات. إلى إظهار بعض القواعد الضمنية من العقدة ووضعها محل 
نقاش من أجل تجديدها وتعديلهاء هذه الظاهرة ,بنتجها ما يصطلح عليه "خرق العقدة الديدا كتيكية" 
(عنا و0103 غهغممء يال عنناغميم 13). 
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© أ طوباز: (ع2دمه7 غمماع) 

و.قثل في الخالة التي ييئ فها المدرس أسئلة الدرس على مقاس الأجوبة التي يريد سماعهاء وهكذا 
يضع المدرس الجواب الذي يريده» وبشرع في صياغة الأسئاة على ضوئباء لطرحها عل المتعليين. وقد 
يتل هذا الأثرفى حالات أخرىء ومنها الحالة التي يقف فيا المتعل أمام صعوبة لمواصلة حل وضعية» 
ويقتضى الأمى أن بواجه تلك الصعوبة في حينهاء ولكنه» عوض ذلك قد يتلتى مساعدة حاسمة من 
طرف المدرس» الثيء الذي يفوت عليه فرصة لبناء تعلماته وبلوغ مستوى أعلى من التعلر. 

# اثر جوردان : (60210لاهل غع]]ع) 

وهو عبارة عن سوء تفاهم عميق» يحدث احيانا عندما يتفادى المدرس عن قصد كل نقاش مع 
المتعلبين حول معاومة أو مفهوم معين» ويكتفي بتقبل أدفى مؤشر سلوي صادر عنهم» معتبرا إإياه 
دليلا عٍُ وام طلب وي ارما حىّ وان كان ذلك المؤشر عاديا وغير مقلع . وقد يحل 
هذا الأثر نضا عندما يعتبر المدرس أن إشارة هسيطة ييديها المتعلر» دليل على فهمه واستيعابه لما قدم 
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ه. كأن بيجيب التلميذ مثلا ب " 0797 عدد التطبيقات"» فإيقاطعه اللأستاذ "نعم حل" أو أن ربوجه 
الأستاذ التلاميذ ب 'بكفي تطبيق ..."» لتفادي النقاش عر لشيء اخ 
© الإنزلاق انارق : (1أمعمءع3غ6 م غأمعممرعدو ذا ) 
قد لا يتوفق المدرس أحيانء في ابلاغ ما يريد إبلاغه المتعلمين» فيعجز بالتالي» عن دفعهم نحو تحفيق 
الحدف المتوخىء فياجأ (كتعويض عن فشله) إلى تبريرات متعددة؛ وبتخول إلى موضوعات أخرى. 


مستبدلا بذلك الموضوع الذي يشكى احور الفعلي للدرسء» أو قد يرك شرحه على طربقة أو تقنية 
معينة ويتوقف عندها كبديل عن الموضوع المرغوب فيه فثلا الحساب حبابة خارج دافن يت 


مهاية البسط هي نفسما خبابة المقام ونساوي 0 نلعا اللأستاذ إلى استعمال قاعدة |2غ1م5ه10!» رغم 
أنها خارج المقرر. 
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# الاستعمال المفرط المماثاة : (ع31081م3'! عل ؟أوباط3 ععد5لا) 
لا شك أن المماثلة تعتبر من "التقنيات" الجديدة في الشرح والتفسير ؟ تلمب دورا فعالا ف حل 
المسائل» إلا أن الإفراط في استعماها قد يؤدي إلى نتيجة عكسية أو غير متوقعة. وقد لاحظ الباحثون 
أن هذا الاستعمال المفرط للممائاه على مستوى التعاقد الديدا كتيكى» أ غير مفيد» بل بالعكس» 
يمكن أن يفضي إلى السقوط في ما يعرف بأثر طوباز بما.يؤدي إلى تباطو في الفهم وتأخر في ١اكتساب‏ 
المعرفة. 
© شيخوحة الوضعيات التعليمية : 

(أمع مع معاعدمع 'ل دصماغ3بغأد دعل غمعممعدد»ع|اأء1/ا) 
إن مور الزمن والتغيرات المستمرة البراج والمناغ» قل ادي إلى نوع من التقادم فٍِ الوضعيات 
الديدا كتيكية» فيصبح اللدرس غير قادر عل إعادة إنتاج نفس الوضعيات لتؤدي الغرض النتظر 
منبا. وهذا الإحساس بالتقادم أو التقادم الفعلى» في أغلب اللأحيان» .يطرح ,إشكالية ديدا كتيكية 
أساسية خاصة إذا اتتهنا إلى أن بعض التغييرات الى تطرا على المناغ قد لا تقليها ضرورات تربوية 
بقدر ما تترجم نوعا من اتباع الموضة. بل أكثر من ذلك. يجد الأستاذ دامًا صعوبات في إعادة 
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قد الديدا كتيك> 117 


نفس الدرس رغم أن التلاميذ مختلفين لأن إعادة ما قاله سابقا ليس له نفس الأثر دائاء فغالبا ما 
تكون النتللُ أقل تأثيرا والمدرس يكون أكثر ترددا لإعادته» اذلك فهو ييحتاج إلى مجهود أكبر لتغيير 
الصياغة» التعليمات والأمئات عل الأقل. 


الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 


0 النقل الديداكتيكي ف الرياضيات 


النقل الديدا كتيكى فى الرياضيات 17 


إن التصور النقدي المعارف الرياضية المستتبط من تاريخ الرياضيات سمح بفهم الوضعية الخالية لهذه 
المعارف» وكذلك لماذا ندرس هذا الفصل أو ذاك في هذا المستوى أو ذاك؟ وبدونه تصبح الرياضيات 
المدرسة يوما بعد .يوم كاغات خالصة» وبالتالي مع هرور الزمن ستفسدء إنها فقط اثنات تدرسية. 
فثلا لا ندرس التطابقات الحامة من اجلى تعل التطابقات المامة» ونفس النثيء بالنسبة للمسافة 
ومفاهم أخرى. نحن إذن نتكلم عن الظاهرة التي .يطلق عليها الديدا كتيكيون النقل الديدا كتيك. 
حيث عرف شوفلار (21|360/©© ./) النقل الدربداكتيكي عل أنه الانتقال من محتوى معرفي 
محدد إلى صيخة ديدا كتيكية لهذا الموضوع المعرفي. 
أعء عل عناواغء0103 (موأواعنا عضن 3 5أء16م 2أ0/ا53 عل لاصعغاممء دنال ع35538م 6 |“ 
".أمن/ات5 عل غعزطه 


وبتعبير آخر: هو الانتقال من موضوع للتعم إلى موضوء للتعلم» هذا الانتقال "من موضوع التعلم إلى 
موضوع لتعلم" .بت عاق كاثات جديدة (مواضيع) أسمح بتجاوز عوائق ادى التلاميذ الذين يحاواون 
اكتساب معارف مرتقبة لأول وهلة. ومن بين الأمثاة لهذه العوائق ذذك5 القارين التى تيدف إلى تحديد 
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النقل الديداكتيكى فى الرياضيات 11 


الفرق بين الانقاء والاحتواء (© و ©) وكذلك القارين التي لا علاقة جموعة الأجزاء (2)77,. 
فثلا كيف نو للتلميذ بأن 8 ح 0 أو (2)8 © 0 وكيف نوجهه؟ وكذاك كيف نوم للتلميذ 
نهابة دالة مجوار ما لانهابة (0ه0)» وكيف نوجهه؟ 

التاريخي» وأضاف عل أنه مفصول عن الإشكالية التي أتجته والقي بدورها تجعله يعيش في خضم 
المعرفة العالمة. .إن هذا التحليل «ستوجب معرفة مق ظهر المفهوم؟ ولماذ؟ وماهي أنواع المسائل التي 
يتدخل فى حلها؟ هذه السيرورة» الى نتجلى فى عزل السياق التاربخى (100غ00153غ15أطأو06] 
يتدخل و في عز يخي 

المعرفة وعدم أشخيصها 

(5000311536100»م06]) هي خاصية النقل الديدا كتيى. 

إن عملية النقل الديدا كتيكى تتطلب الوقوف عند أربعة أزمنة هي: 

الزمن الأول: مسائل غير روثنية وصعية» وضيأات صادمة (5كع306 اعم نا5) ومعطيات 
متناقضة وغير ملامٌة الإطار النظري. 
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النقل الديدا كتيى فى الرياضيات 117 


الزمن الثاني: ظهور أفكار جديدة (قطعية) » ومفاهم جديدة تظهر بالتدريج " كائمات معرفية" وشمح 
للمهتمين ملاءمتها سرعة. 

الزمن الثالث: تنظ المعارف الجديدة في ذسق وجعلها كاثمات التدرس. 

الزمن الرابع: خاق " كاثنات تدرس" تتيح بناء المعارف الجديدة. 

ونلخص هذه الأزمنة في الخطاطة التالية 

مسائل -+ كات معرفية -+ كاثئات للتدرس -+ كات مدرسة. 

اتسليط الضوء أكثر على هذه الظاهرة» نستحضر العمل الذي قنا به مع الأسائذة المتدربين على مثالين. 
فالمثال الأول رتك حول تعرريف "علاقة تكافؤ عل جموعة 2" وأنه يمكن تعريفها إنطلاقا من أصناف 
تكافؤها وهذه الأصناف تنطبق مع المجموعات الت تكون تجزيئا المجموعة .. فثلا: 


(410,20,12 - م 
(1552,333,422,633 - 8 
(14342,1321 -0 
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النقل الديداكتيكي ي الرياضيات 


النقل الديدا كتيكك فى الرياضيات 177 


المجموعات 4ه 8 و0 أصناف تكافؤ لعلاقتقي تكافي مختلفتين "نفس عدد الأرقام” و"نفس باق 
القسمة عل 3". و فى المثال الثافي» نعتبر الدالة/ المعرفة من المجموعة (0 ,ه ,8 ,240 - 4 نحو 
لججموعة (4 ,2,3 ,11 - 8 بها بلّ: 


- 70 ,1 ع رمال ,8 - (6)ل ,4 - رمال 


وطرحنا السؤال التالي: هل الدالة/, تقابل؟ 

وكأن المطلوب في المثالين معا هو كابة الجواب الذي بنتظره الأستاذ من تلاميذه» وقد تين أنه إبس 
هناك توافق بين الأساتذة المتدريين حيث استعملت مصطلحات وتأوبلات مختلفة. 

وبالتالي يمكن القول إن النقل الديدا كتيكي لا يقتصر فقط على تجاهل الإشكالات البدئية التي يمكن 
خلا بانتفان ألكاغالقة اتلد يد قا بل يعمل فى ينان الاليان. فل تقل حنقق (إخال) اتضال: 
وقد تطرق أِنْضًا شوفالار (30اله/عط© ./) وجوسوا (3نادطاهل .8 ./ا)» في [22]» إلى نفس 
الظاهرة حول "مفهوم المسافة"» فقّد وضحا أن هذا المفهوم ظهر في بدابة القرن العشرين من خلال 


52/40 2020-1 


مفاهم 6 لات النقل الديدا كتيكي في الرياضيات 
النقل الديدا كتيج ف الرياضيات 77 


أعمال حول "الفضاءات الدالية" (5اع 66001000 5ع36م55) في التحليل» ,ينما في أواسط نفس 
القرن أصبحت أداة مبمة في الندسة» وحاليا فإن مفهوم المسافة يدرس في المندسة. وإيضا كابة 
معادللات في ” تفرض تقّديم رموز اللمتجهة واللموتر (الاعدمع1 )2 اللذين .يؤديان إلى إنتاج مفاهم 
في الجبر الخطي» وجعل تدريس الفضاءات المتجهية يغيب المتجهات المندسية الثيء ااذي يحرم 
ليان واليكايكى من أدوات ملاقة وفعالت 

إن جل الاختيارات في المقررات (المقرر الرسمي المغربي) أدت إلى انزلاق عدة معارف من مستوريات 
إلى أخرى ومن شعب إلى أخرى. واعتماد مقاربات عدة هندسية أو 2 خحليلية (القيمة المطلقة» الحساب 
المثائى» اعتماد المتتاليات أوعدم اعتمادها في التكامل) . 

وبالرجوع إلى المثال الثافي» حول التقابل» نجد أنه إذا تمت عملية التصحيح وأخذنا بعين الاعتبار 
تصورات الأسائذة المتدربين» فيمكن أن تعطى نقّطة "الصفر" للعديد من التلاميذ. وك سبق ذه 
فقد اعتمدت عدة مصطلحات ورموزق الإإجابة من ,ينها "صورة» سابق» تقابل» تطبيق» الانطلاق» 
الوصولء. السهم...". نتساءل إذن مق وكيف ظهرت هذه الرياضيات وهذه المصطلحات والرموز 
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0 النقل الديداكتيي ي الرياضيات 


النقل الديدا كتيكك فى الرياضيات 171 


المتعددة. وبالعودة إلى تار الرياضيات ند أنه في بدإية القرن التاسع عشر أثيرت "إشكاليات التحليل" 
وأدت إلى إنتاج "المجموعات» الرئيسي» الترتيب" ثم "الطبواوجيا نهباية القرن الناسع عشر" ثم إلى 
إإنتاج "العلاقات. التطبيقات والدوال المتصلة" وح حوالي (1960-1970) تأسست "المجموعات» 
الخططات» الجداول» اللأشكال..." كفاهم وواضةعيث فيدت 16 الازمنة التي سبق ذكها. 
فثلا مخططات أولير (“عاداع) والخطاطات الأقليدية واالأشكال الى استخلت كساعدات أوراستيكية 
(5عناوأغ5لءناءلا) للعلماء» أصبحت معارف يجب اكتسابها 5 لها مقاطع تعليمية خاصة» 
وهذه التعددية في المصطلحات تفرض تعلٍ الانتقال من مفهوم إلى آخر حيث يمخصص لهذا الغرض 
وقت لاإستبان به. 

إن الفرضية التي تقول "تقديم جميع المفاهم الجزئية تسبل مستقبلا تعل المفهوم المرتقب ( التقابل» 
الدوال المتصلت الترتيب» علاقة التكافة) أصبحت لاغية والممارسات الصفية للأساتذة بينت أنه من 
الواجب إعادة صياغتها أو تركها (إبعادها) . 
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النقل الديداكتيكي ف الرياضيات 


النقل الديدا كتيكى في الرياضيات 1/11 


مثلا: نتساءل لماذ1 وفرة الأمثلة خلال الوضعيات الي تعتمد فيا جموعات منتبية» تساعد على الإنتقال 
من "اللهاقُ إلى اللانهاق" أو من "القابل العد إلى غير التابل للعل"؟. 

من مكونات النقل الديداكتيكي "الرياضيات المدرسية" التي أصبحت في القرن التاسع عشر مكونة من 
الرياضيات الأساسية الضروربة لهياة اليومية الأغخاص ولستقبلهم العليء إلا أن هذه الرياضيات 
أصضحمة مجالا خاصا ول تنسج علاقة مع الرياضيات المديثة التي هي في طور التكوين أو حق مع 
العلوم الأخرى وهذا الطرح أصبح صعب ااتصور للغابة. فهل بإمكاننا في كل مرحلة وكل زمن» أن 
ندخل محتوبات جديدة في كتب التدريس ويم التخلي عن اخرى؟ 

إن دراسة التطور التارريخى المحتوبات التدريسية» ودراسة تأثير غنتلف الحتوبات التعليمية على 
طون الناهياك عر الكرينات' القدعة لرياضين قدا وااركة عل ارات عددة تكقى أعيه 
بالغة وتساعد على إيجاد الصيغة الملاثمة لتدرس الرياضيات. ويمكن إذن أن تكلم عن التحويل 
الديدا كتيكي عوض "النقل الديداكتيكي" نظرا لطبيعة الاختبارات اللدبدا كتيكية التي إسبيها 
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مفاهم في ديداكتيك الرياضيات 


النقل الديدا كتيكى في الرياضيات 1/111 


النظام التعليمي. وبالتالي فن الضروري في أن عملية التركيز على الأستاذ وتكوينه بصفته الوسيط 
الأساسى هذا التحويل (أو النقل) . 


الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 


مفاهم 6ت التات | المتغير الديدا كتيج 


المتغير الديدا كتيكى 1 


هو عنصر من المسأات يكون قابلا للتغيير من طرف الأستاذ» وكل تغيير فبه يودي إلى إحداث تغبير 
على طرق واستراتجيات الحل من حيث الكلفة والصلاحية ودرجة الصعوبة. المتغير الديدا كتيي 
إذن هو عائق يحدث إدى المتعلم اختلالات تكون ضرورية للتعه» واذلك يصبح ضروريا وصف هذا 
العاثق وتحديد الدور الذي ,بدبه» وحدود لنجاعته فٍِ حل المسالت. 
ومن الأمثلة على ذلك نذك: 
»> متغير مس تبط بالمحتوى: 
> جم الأعداد وطبيعته: (جم الأعداد من حيث عدد الأرقام والرموز الحاضرة في 
العدد؛ طبيعة الاعداد: طبيعية» عشرية» جذريةء لاجذرية...)؟ 
> الشكل المندسي: (الصورة: نوعية الصورة؛ طبيعة الشكل: مربعء دائرة» فلك» جموعة 
أشكال...؟ موقم الشكل: درجة الميلان...) ٠‏ 


> متغيرات هى تبطة بتدبير الوضعية: 
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مفاهم 5 


نا 


> صياغة المسأات 
4 شكل العمل: فردي» رص أو جماعي... 


الديداكتيك (الفصل الاول و الثاذ 


مفاهم ا المقل المفاهيمي 


: منظور فيرنيو ([..-1933] 0ناواع)6/ .6) فإن الدراسة المثمرة للديدا كتيك واكتساب مه 
من نبو ٍ ِ ب مفهوم 
الضرب» القسمة» الكسور» التناسب» اللأعداد الجذربة. الدوال الخطية و"الخطية بالنسبة لكل متغير"» 
الفضاءات المتجهية والتحليل البعديء اشكل منفصل لأن العلاقات الى ,يواجهها التلاميذ في مسائل 
الضرب والقسمة نتدخل فٍِ كل هذه المفاهم". 
-3ء1امأغاناصم ذا عل صمل أواباوع3'| أمعصغءمومغ؟ ععألدعة 'ل عاطدصصهدأة 5هم أأومع؟و ||“ 
105 5عل ,واع 231007 7501015 ,5غ001مم13 ,ركضهأغع3] دعل ,موأوأ/األ 3ا عل ,رصمل 
-موأكصع فال عدلااهصة'| عل ع وامع0م6عع/ا دوعمعومودع دعل ,65 631ص[ اغانام غه دع أهم6م[ا 
عل دعممةقاطممم دعل ذمول د5عنباةغ|ث6 دغا| ,وم د5ع6 6 مرمءعمعء د5مماغداعء دعا عدء بعااعى 
'".5أمع©00» و5ع» ؤلامغ ع0 أمعمأء 31م ووأوأ/األ عل عع مماغوء ]ام اغاناط 
هذا التداخل بين المفاههم و طول مدة تطور البنيات الورائية (ع1ا086076110علاوم) ادى التلميذ 
دفعت بفيرنيو (3100مع:©/ .6 ) إلى إدخال مفهوم الحقل المفاهيمى. والذي عرفه يمايلى: "الحقل 
المفاهيمى هو فضاء مسائل أو وضعيات مسائل» تؤدي إلى إنتاج مفاهم واجراءات متنوعة مترابطة 


82/7 2020-1 


فيما يينب". ولتعليل هذا الاختيار» قام فيرنيو بدراسة مثالين أساسيين متمثلين في البنيات المعية 
(5ع3001617 د5عننءلم56) والبنيات الجداقية (5ع/اأغ3ء1اماغ انام كعانعءعنلم5). 


الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 


5ع لك اكه 
الوضعية الديدا كتيكية 1 


أسس بروسو (0ا8/0005562 .6) نظرية الوضعيات الديدا كتيكية التي تسمح مسبقا بمجرد الساوكات 
المريئة» وفيما بعد تأوبل هذه السلوكات وتليلها. وسنتطرق في هذا الفصل إلى تعريف الوضعيات 
الديدا كتيكية من منظور البيداغوجيات المديفة» مواصفاتها وطرق تدبيرها م كين في ذلك على أعمال 
ووش [قار 19 ]: 

حسب بروسو (0ا 8101005563 .6)» فإن الوضعية الديدا كتيكيةي جموعة الشروط 
والعلاقات التفاءلية التي تربط بين متعل أو جماعة من المتعلمين وخيط اجتماعي ونظام تربوي 
يلظم الأستاذ والمعرفة المراد اكتسابها. وتخضع في إعدادها وتخطيطها وتدبيرها لمجموعة من الشروط 
والضوابط سيت التطرق إليها فيما بعد. 

ع 

أما الوضعية المسا له في وضعية ديدإيكتيكية تطرح مشكلة مصاغة في نص يتضمن 
معطيات وأسئلة لا .مستطيع المتعلمون حلها تجرد التكوار أو التطبيق لمعارف سابقة لكنها تسمح بلس 
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ل 
الوضعية ااديدا كتيكية 11 


أولي لحلول ومبادرات وقرارات مهم على الإغخراط في المنافسة والتفاوض الجاعي من أجل الوصول 
إل لكل 

ويمكن حصر مميزات الوضعية المسألة في النقط التالية 

> أنها م تبطة بكفابة معينة » 

> أنها ذات دلالة أي ذات معنى بالنسبة إلى المتعلم (من واقع المتعلٍ مثلا)» 

> أنها نير التساؤل ادى المتعليء 

> أنبا مميزة بعدم الإفصاح عن الموارد المقرر توظيفها ف حلهاء 

> أنها جديدة للمتعل» والا اعتبرت استرجاعا للا تم تعلمه سابقا. 

وعدف الوضعية السالشاك: 


> تنية قدرة التلميذ على مواجهة وضعيات جديدة» 
1 وي التلميذ بقوة معارفه ولو كانت سيطة. 
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اك كان و لاد اكه 
الإضعية اللنيذا كتيكية 117 


> تفية قدرات التعليل عند التلميذ من خلال فقرات التبادل واللوار» 

> تعويد كل تلبيذ على الإشتغال فردياء بالقيام بالحاولات الأولية لإييجاد سبل لحل» > تعويد التلميذ 
على شسجيل النتائج وتداولهاء وعرضها النقاش وللانتقادات» 

> حث التلميذ على التعاون المثمر» 

> الدفع بالتلميذ إلى الثقة بالنفس والتعبير بك حرية. 


ع 
ذا الاضية ااه 
امتلاك الرغبة في التعلمٍ والإرادة في المعرفة اللتين تجعلان المتعل بخرط في التعل وبتحمل أعباءه. وأهم 
إجراء لإثازة ازغ حر غويل المعرفة إلى لغزء وعليه فإنه على اللدرس أن يوقظ هذه الرغبة عن طريق 
تلغيز المعرفة أي عن طربق تصور وضعيات صعبة وقابلة للتجاوز وترفم من احتمال حدوث التعم 
الذي لا فق إلا بإزاحة العوائق أثاء إلنجاز المهمة. 
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اكه 
التعل بالرسيةا 1 

عرف بروسو (0ا5563ئا8/0 .6) العلاقات التربوية» عند دراسته لنظرية الوضعيات» على أنها مختلف 
التفاعلات بين اللمتدخلين في وضعية التعلم - التعل . وتلك العلاقات تكن في علاقة تلميذ/ معرفة» 
معرفة/أستاذ ثم أستاذ/ تلبيذ» وهته العلاقات تكون ما إسمى بالمثلث الديدا كتبك . 

تبرز الوضعية المسأللة في المثلث الديدا كتيكج بين التلميذ والمعرفة حيث مم اكتساب واكساب المعرفة 
المتعم عن طريق وضعيات مسائل وف تفاعل مع خيطه. 

وضع بروسو اسقًا من وضعيات ديدا كتيكية (نظرية الوضعيات الديدا كتيكية) كان الحدف مها وضع 
إستراتيجية للتعلم تمكن المتعلمين من بناء معارف رياضية يكون ا معنى عندهمء وتقثل هذه الإستراتجية 
في جموعة وضعيات أو مراحل يتفاعل فها التلميذ مع الوضعية المسالة اللقدمة حيث بنتقل من مرحلة 
الفعل إلى مرحلة الصياغة فرحاة المصادقة ثم مرحلة المأسسة وفقا للتسلسل التالي : 
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اكه 
التعل بالوضعيةالمسألة 11 


« جدلية الفعلى (150غع2"! عل عباواغءعاد01ا) 


بيواجه التلبيذ وضعية «سميها" مرحلة الفعل" بحيث: 

> تطرح وضعية مسأل قثل حلها في بناء المعرفة الرياضية المستهدفةء 

> يؤثر المتعلم في الوضعية ويتأثر بها (تفاعل متبادل) ؛ 

> يواجه المتعل الوضعية واددبه نمااج معرفية (مكتسبات ومعلومات سابقة) تتيح له التفاعل معها من 
خلال تبادل المعلومات ينه ويينهاء 

إن أفضل مرحلة للفعل هي تلك التى تسمح له به بتقيم نتاغ أفعاله وتساعده على ضبطها دون مساعدة 
خارجية بواسطة تغذبة راجعة يينه ويينها حيث 00 سلوك المحاولة والخطإ دورا فعالا في تلقي المتعل 
لمعلومات الراجعة حْرَاء أو دعم لعملية الفعل مما يبجعله تيل عن غوذجه المعرفي أو بطوره ليخلق 
منه غوذجا آخر يقبل التكيف مع هذه الوضعية. 
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لكك 
التعل بالرضعية ب ةالمسأه 111 


ومن تا هذه المرحلة هو إقامة حوار حيتي صني بين المتعلم والوضعية وااذي ,يؤدي إلى خاق عوذج 
معرفي من وهو عبارة عن ردود أفعال لم بصل المتعم بعد إلى صياغتها وتنظيمها في شكل نظريات. 


« جدلية الصياغة (100غ2اناصله؟ دا عل عسونغاعع1د1نا) 


في هذه المرحلة يتلق المتعل معلومات وأنواعا من الجزاء عن الوضعية التي يتفاعل معهاء ولك .بتكن 
من التصري .فوذجه الضمئى ويكون 4 مق إدبه تخده يحت عن صياغة رباطية (إشفاعية أو كية) 
يوصل بها ذلك الفوذج إلى مستقبل آخر (متعل اغيم العمل 1 جماعة القسم) » هذا الأخير عند 
تلقيه الرسالة (الفوذج المعرفي المقترح) قد يرفضها أو يقبلها كليا أو جزئاء وان يتأق ذلك إلا إذا 
توفت لكل من المرسل والمستقبل قناة وشفرة موحدتين التواصل. 

وكنتيجة طذه المرحلت» م خلق موذج صري وموحد متفق عليه تتم صياغته برموز ومصطلحات 


رياضياتية في شكل قواعد جديدة أو قديعة معروفة. 
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اكه 
التعلٍ بالوضعيةالمسألة 17 


« جدلية المصادقة (100غ21102/ا ها عل عسو نغععادزنا) 


أثناء مرحلة الصياغة مم بناء الرسالة الرياضية وفق قواءعد ضمنية غير صرييحة بين كل من المرسل 
والمستقبل. غير أن هذه المرحلة تبدف إل التصر ببذه القواعد وتحديد الاصطلاحات وتقديم 
الدليل على صدق وصلاحية الكبات الرياضية المصرح بها. 

إن صدق وصلاحية انا المعبر عنها في هذه المرحلد من طرف المتعلم (المرسل) مرتبطة بالمستقبل 
(جماعة القسم) الذي قد يراها خاطتئة فيرفضها اشكل جرف أو كلي» ؟ قد ,يطلب برهانا على صدقها 
وصلاحيتباء فعل المتعل (المرسل) أن يعطي الدليل أو الإرهان على صدق وصحة هذه النتائخ عن طريق 
المواجهة» مواجهة الآخر (المستقبل) واقناعه .مخوذجه الضمنى» هذا الأخير قد يقبل هذا الفوذج وقد 
برفضهء ؟ قد يقترح تعديلات تجعل منه ثموذجا صميحا وصادقا إلى أن م التوصل في النهإية إلى قضايا 
تصبح قواعد عامة أو مبرهنات يتم الاتفاق عليها لتصبح بدورها أدوات تستثمر للتحقق من صدق 
وصلاحية تماذج معرفية اخرى. 


52/55 2020-1 


ا انعل بالرضعيةالسأله 


التعل بالإضبة شاك 177 


« جدلية المأسسة ه521 أأهصده اع سالأاغكم] "| عل عسولاععادأنا) 


بعد البناء والمصادقة تصبح المعرفة الرياضية الجديدة إرثا جماعيا لكل التلاميذ» ويمكن استعماها في 
وضعيات أخرى. إن دور وتدخل الأستاذ في هذه المرحلة يعتبر أساسياء فهو الذي .بعطى المعرفة 
الجديدة طابعا ثقَافِيا واجتماعيا ويدمجها ضمن منظومة بنية المعارف. 


الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 2020-1 82/56 


التدرس باوضية اللسألة 


من أجل تدريس فعال بالوضعية المسألة يحب على الأستاذ أن يراعي العناصر التالية 
ب حرس م" اللنتوج المنتظر» ظروف العمل» تخطيط دقيق للتعليمات والتساؤلات الواجب 
تقدعها المتعلمين؛ 1 
> تقدير جيد لعمل المجموعات وذلك بضبط النشاط الاساسي الوضعية؛ 
> تتنجيع المتعلمين على التفكير في تطوير مكتسباتهم المعرفة والمبجية (أي عل المستوى المعرق)؛ 
> تشجيع المتعلمين على عادة الرجوع إلى عير مكتسباتهم القبلية في ضوء ملاحظات المدرس 
وكذلك باعتبار المعارف الرياضية الواردة في المقرر 0 
ومن أجل استثمار جيد الوضعية المسألت وجعلها آداة لبناء المعرفة فإنه من الضروري مراعاة ما ل: 
> تيل قبن للوضعية اللسأات 
> تدبير الوضعية داخل الفصل» 
34 التقوم؛ 
> التحليل البعدي. 


الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 2020-1 82/57 


كد 
الدويى بالعية الب 114 


إن أجرأة هذا التصور يتطلب من الأستاذ استحضار المنبجية التي سي من خلاطا تغزيل الوضعية 
المساات وبالتانلي فهو مطالب بتصور حول طريقة تدبير هذه الوضعية داخل الفصل ومن اجل مساعدته 
فإنه من السب اعتماد ما يلى: 

> تقديم المشكل: يمكن تقديم المسألة شفويا أو كابيا أو باستخدام وسائل ديدا كتيكية تساعد التلاميذ 
عل قثل اللسالت 

> زمن البحث: من المفيد أن يواجه في البدإبة» كل تلبيذ الوضعية المسألة بمفرده للدة قصيرة فسبياء 
وهذه المرحلة تشكل نواة الإشتغال في زمى لاقتراح الحل الموحد فيما بعد. هذا دون أن ننبى الإشارة 
إلى أن الأستاذ له الخرية في اختيار طريقة العمل (في زمس» فردي ثم في رس أو فردي) حسب ما 
عليه طبيعة الوضعية والظروف»؛ 

> تقاسم ومناقشة ومصادقة: يتعرف الاستاذ على اعمال كل المجموعات» إذ يقدم اللنسقون من 
التلاميذ النتاغج المحصل علهاء وتم تحديد دور المتدخلين من المنسقين عن كل جموعة. وبعد المناقشة 


ذ. ممد الطالبى / ذ. محمد طلبى 2020-1 52/58 


كا 
الدروس بالوضغية اللسألة 117 


والتحليل من الأفضل أن تم المصادقة على اناي بواسطة التحقق من صلاحية هذه الحلول عبر مراقبة 
المحتوى الحقيقي من 16 المتعلمين أنفسهم؛ 
> خلاصة: يتم حل الوضعية المساللة عبادلات بين الاستاذ والتلاميذ» وبتثمين القيم الإيجابية. 
ودحض السلبيات» ورسخ التصرفات الأساسية الناجعة» الي عكن إعادة استثمارها لاحقاء 
> الامتدادات: قد نجد من بين المجموعات من : استطع إشباء عملها في الوقت المحدد» ومع ذلك» 
لضمان الاسغرار والتقدم في العملء يضطر الاستاذ القفز عن هذا البحث إل المرحلة الموالية» مع 
اقتراح أنشطة ممائلة لحل مسألة مكافئة لاته في وقت لاحق. 

وجب على الأستاذ أن يكون عل درابة بأنه أثشاء حصة حل وضعية مسألت لا يقدم أي مساعدة 
حامعة الخحل» وهذا لاربعني غيابه عن النشاط» فهو يتابع اللأعمال الفردية عن كثبء. ويسجل وبلاحظ 
المحاولات المتعثرة والصائبة» وهذا يساعده على اخاذ بعض الإجرءات المتعلقة بتقاسم وسطيء لتقديم 
ومناقشة بعض الاختيارات الأكثر أهمية لاستثمارها جماعياء 


ذ. ممد الطالبى / ذ. محمد طلبى الديدا كتيك 1 2020-1 570 


0 
الدوين +الوضية المبالة77 


لقد أجمع العديد من الباحثين على أن الحل الأنسب لتدريس الرياضيات هو التدريس بحل المسائل» 
غير أن هذا الاخفار تعترضه العديد من العوائق لها فيما بل: 

> غياب وثائق نتضمن وضعيات مسائل»؟ 1 

> عاثق الوقت؟ 

> اكتظاظ الأقسام؛ 

> المقرر (طوله» تنظم 0 20 

> عدم كفابة الوسائل التعليمية كالوارد الرقية ووسائل التكنولوجيا الحدينة؟ 


> ضعف التكوين المستمر اكات 
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5ك اديه اكه 
ع 


يعمل الباحث ف الرياضيات» عند معالجة وضعيات واشكليات رياضية» على خاق مفاهم جديدة 
32 برها وها بأدؤاية رياطيك ومن أجل مأسينا وضها إل المنظومة اللعرفِة» يصبح من 
الضروري إييجاد أفضل الصيغ الممكنة لعزل هذه الأدوات عن سياق نشأتها. 

وهكذا يصبح المفهوم الديد كاثنا رياضيا يمكن إعادة تعبنته وتوظيفه كأداة لحل في مجالات أخرى. 
وقد يتطلب حل الوضعية من الباحث تغيير الإطار المعتمد (مثلا من الجخبري إلى الندمى أو العكس). 
هذا كارت ين الأأدوان ز 6ق أداة) > (عرى - حتدمئ] خو تلاق عله لاط الفرئنية ريد 
دوادي (لإكدلاه0 .2) في [28]: صيغة جدلية أداة - كائن ولعبة تغيير الإطار. 

قامت دوادي (/00030] .؟1) بإسقاط دراستها على التليذ واعتبرت القسم اكجتمع مصغر من 
الباحثين» اذلك فإنه عندما يواجه التلبيذ مسألة رياضية لم سبق إ أن تعامل مع مثلهاء فإنه يقوم 
باستثمار جموعة من المعارف الرياضية السابقة» والقِ تكون غير كفية لحل الوضعية المسألات التي قوم 
فيها بدراسة مفهوم رياضي جديد (الوضوع)» وهنا بلعب دور الباحث الصغير. 
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اظااحة لاد ل 


في هذه الوضعية اقترحت دوادي (/ا0010020 .؟1) هيكلاة تنظيمية جديدة للعملية التعليمية - التعلبية 


؛مبنية على ثلاثة خاور: 

> جدلية أداة - موضوع؛ 

> جدلبة قليم - جديد؛ 

> لعبة الإطارات (5ع/301 06 »ناعل) ٠‏ 

لتطبيق جدلية أداة- موضوع بيجب أن تتوفر في المسأللة عدة شروط: 

> نص المسأة مل معن بالنسبة التلميذ؛ 

> قدرة التلميذ عل الا نخراط في عملية البحث عن حل؟ 

> عدم تكن التليذ من الخل مباشرة بالاعتماد على مكدسباته فقط؟ 

> ضرورة تكن التلميذ من أن يقرر هل حله ملاتم أم لا من خلال الوضعية؛ 
> المعرفة الى نريد تعليمها هي الأكثر ملاءمة لحل المسأات 
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82/62 


5 ل ل 
عدية الأداة / الوضرع وتغير الاطار 111 


بع الإعلان إذن عن المعرفة الجديدة وقد نزع عنبا كل ما يبحيل على سياق النشأة أوعل غنصية 
الباحث. فعادة ما تدخ هذه اللعرفة في منظومة معرفية موجودة سابقًا بحيث ,يصبح بإمكانها تغيير 
الندسة العامة هذه الأخيرة. وهكذا تصبح المعارف المديدة في وضعية الكائن. 

يعرف الكائن رياضيا باستقلال تام عن مجالات الاستعمال والتوظيف. وتمكن وضعية الكائن من 
رسملة المعرفة وتوسيع المنظومة المعرفية» 5 تمكن أيضا من إعادة استثماره في مجالات جديدة وبعيدة 
كل البعد عن الجال الأصيل. ومن أجل ضرورات البحث؛ أي حل المسائل .بت الباحثون في 
بعطن الالحبان فاك وباطية يكذ لخدف منها ترتيب الأفكار والمعارف أو تعميم الت أو توحيد 
المسائل التي تحل عن طريق مفاهم من نفس الجال كالجبر مثلا أو لأجل ضرورات العرض. 

أما الموضوع فيقصد به أن الكائن الرياضي أو المفهوم الرياضي ,تخذ صفة موضوع عندما يكون هو 
موضوع الدراسة. بطربقة أخرى هو المفهوم المديد الذي سنقوم بتقديمه من خلال الوضعية التعليمية 
- التعلبية التي نحن بصدد القيام بها. 
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اظااحه ل اه 
ع 


وفيما بخص الأداة فإن المفهوم يكون في وضعية أداة عندما نكون في حاجة لاستعماله لحل مسألت 
ونقول إن الأداة ملامة إذا تمككا من توظيفها في حل مسألة بفعالية واذا كان من الضروري استعماها 
ل المسألة وقد نحتاج في مسأل ما أداوت منتلفة لللها. 

مثال: لل معادلة من الدرجة الثانية في جموعة الأعداد الحقيقية يمكن استعمال الحددة (الأداة) 
بفعالية. ع ع ع 3 

ولا بد أن نفصل بين نوعين من "الأداة". فهناك الأداة الضمنية (عغأءذامم1) حيث أنه في إطار 
العقد الديدا كتيكى مع الأستاذ بيد التلميذ نفسه فى مواجهة مسائل رياضية عليه حلهاء ويوظف 
لأجل ذلك ثلاته الخاصة ومفاهم وتقنيات يسن استعماها دون أن إستطيع تبريرها ودون أن 
بعرف شروط وحدود توظيفها. فإذا لاحظنا الفرضيات المبررة للتقنيات الى استعملها التلميذ وبالتاني 
القرارات الت التنذها مستوفاق فإننا نقول إنه استعمل أدوات ممنية. مثال: للبرهنة على وجود مربع 
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5135 اديه ا ركه 
0-0 


مساحته 1/4 فإننا فستعمل اتصال الدالة:#//خ. جه عل المجال ]0ه+ ,0] ومبرهنة القَيم الوسيطية 
بشكل معني. 

مثال: 4 سياق البحث عن حلول للمعادلة من الدرجة الثالثة وذات معاملاات حقيقية» ظهرت 
الحاجة إلى حساب جدور مربعة لأعداد سالبة (سوف نتطرق ذا في الثال 1)» هذه الجذور 
استطاعت أن تأخذ مشروعيتها من صحة الول الى تمكن من إيجادها. فى هذه الخال فإن هذه 
الجذور تكون أداة ضمنية لحل المسأات ١‏ 

أما النوع الثاني من الأداة فهو ما يصطلح عليه بالأداة الصريحة (56ءذام»«ه). حيث إذا كان 
في مقدور الللبيذ صياغة المفاهم المستعماة وتبرير توظيفهاء فإننا تقول أنه استعمل أدوات صريحة 
(استعمال بشكل فعي) . 


مثال: استعمال المتطابقات الطامة في التعميل. 
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جدلية الأداة / الموضوع وتغير الإطلر 
0-0 
جد لية الاداة / الموضوع وتعيير الإإطار 1 


خلاصة : عندما يقترح المدرس مسألة عل المتعلمين» فإننا نعنى بمجدلية الأداة - الموضوع» المساسل 
اذكرة دو ست عراس اذاي 

المرحلة 1 : القدييم 

في هذه المرحلة يعبأ التلميذ عدة مفاهم رياضية كأدوات معلنة لحل المسألة جزئا على الأقل» حيث 
تن المتعل هذه المسأله و بغخرط فى عملية البحث. 

المرحلة 2 : اللبحث 

غير أن صعوبة حل المسأة تدفم التلميذ إلى البحث عن وسائل جديدة ملاقّة لحل» ويمكن هنا لعملية 
تغيير الإطار أن تساعد على توظيف أدوات ضنية. 

المرحلة 3 :الصياغة 

بعض العناصر التي استعملها المتعل في المرحلة الأولى والثانية تكون قد لعبت دورا حاسما في المرحلة 
الثالثة حيث سيتبناها المتعل ويقوم بصياغتهاء ويمكن أن يتعلق الأمى بقناعات كانت موضوع نقاش 


82/66 2020-1 


اظح ل سه 


وأدت إلى إنتاج صياغات مبررة» كا يتعلق الأمى هنا بأدوات جديدة معلنة يمكن إعادة استعماها 
والتعود عليها. غير أن ما ييز هذه المرحلة هو أن أعمال المتعلبين وكذا اقتراحاتهم تكون محط نقاش 
جماعي. 

المرحلة 4 : المأسسة 

في هذه المرحلة يعرض المدرس المعارف الجديدة حيث ينظم ويبيكل التعاريف والمبرهنات والإراهين 
مع تنظم ماعو اسايق وما هو ثانوي» ومن مسؤوليته إسناد وضع الكائن (غ©ز0'0 5:3606) المفاهم 
الجديدة الت استعملت كأدوات لل المسألت ‏ أن الميكاة الشخصية من طرف التلبيذ تعتبر من 
الأهمية يمكان لكي تكون هناك معرفة فعلية من أجل ذلك ييحتاج إلى أن يمنتبر هذه المعارف الي 
ييظن أنه اكتسبها بنفسه» ويقف على حصيلة تعلمه. 


المرحلة 5 : الإستئناس وإعادة الاستثمار 
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جدلية الأداة / الموضوع وتغير الإطلر 


سيكون عل التلاميذ حل مسائل متنوعة أستدعى العرفة اللمأسسة (566ذادممهغبءءدم!)» 


ومواجهتها ععارفهم الخاصة» وعلى تمية تصوراتهم إشكل سمح طم بالتعامل مع حقل أوسع من 
المسائل. 


المرحلة 6 : الانفتاح على مسائل جديدة 
خلال هذه المرحلة يقترح الأستاذ على التلاميذ مسألة أكثر تعقيدا حيث سيلعب الكائن» موضوع 
الدرسء دور "القديم المعلن" من أجل الشروع في دورة جديدة للدلية الأداة - الكائن/الموضوع. 


أداة جه 'اتن ررياضى /موضوع جه أداة 


مثال: بناء الدالة الأسية باستعمال الدالة اللوغاريقية. 


ذ. ممد الطالبى / ذ. ممد طلبى الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 2020-1 82/68 


جدلية الأداة / الموضوع وتغير الإطار 


يتكون إطار ما من جموعة كاثنات رياضية وصيغها المتنوعة التي تنتمي كلها إلى فرع واحد من فروع 
الرياضيات وكذلك العلاقات التى تمع بين هذه الكاثنات» ومختلف الصور الذهنية التي ترتبط ,هذه 
الاخيرة وعلاقاتهاء 

أما تغيير الإطار في الرياضيات فهو وسياة لحصول على تركيبات منتلفة لمشكلة ما تسمح لنا بالوصول 
إلى تحديات جديدة ستعمل في حلها أدوات جديدة والى لا توجد في الصياغة الأولى (الإنتقال 
من الإطار العددي إلى الهندسي» أو من الإطار الج الإطار المبيافي) ٠‏ وفي هذه الحالة.يقوم 
التلاميذ بالبحث عن حل للوضعية المسألة وذلك عبر تحويل المسأللة أو جزء منها من إطار إلى آآخر. 
غير أن استعمال هذه التقنية يخلق عدة مشاكل إدى التلميذ سيب رياضي أو إسبب المعرفة غير الكافية 
لدى التلميذ مما بعتبر مصدرا للاتوازن إدى التلميذ. 
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5ك اديه اع رجه 
فير الاطاز 17 


> مرحلة النقل والتأوبل : تكون المسألة المقترحة عل التلاميذ مصاغة في إطار معين (جبري» 
هندسي » تحليل...) 2 وآخذة بعين الاعتبار لعارفهم وتجارمهم وعاداتهم. ستقود هم دراسة المساللة 
المقترحة إلى ترجمة نص المسألة أو جزء منه إلى إطار آخرء ثم القيام بتأويل عدد من الأسئلة وبذلك 
سيعملون على إقامة عدد من التقابلات او الترابطات بين الإإطارات. 

> مرحلة التقابلات الناقصة : ,إن التقابلات الي نسجها التلاميذ بين منتلف الإطارات تظل ناقصة 
في هذه المرحلة وذلك لأسياب إما رياضية خضت أو لمدم كفاية معارفهم» فتصبح الوضعية المقترحة 
موادة لخالة اللاتوازن المعرق وسمح بإعادة هيكلة المعارف. 

> مرحلة تحسين التقابلات وتقدم المعرفة : بإن إقامة تواصل/حوار مناسب بين الإطارات ستشكل 
عاملا أساسيا في حصول حالة التوازن» ؟ أن التفاعل ما بين هذه الإطارات ,سمح بتقدم وتفية 
اللحاوت اليه اق ها 
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011 جدية الأداة / الموضوع وتغير الإطار 


المراجع 1 


6 آنا 001710113 ,3556أء 16انا' 0 665110 ,دع ]لاة عه غالاهمع5/م .ل" 
+3013 معع 3ط بعطاعععاععء عل غععزم/م نال 3 عدوقطط ,عووددامع/ممة'0 
.(2001) ,1861 -كا 11-0 0م 

. 215/110 /011» . 233257330 . 22 . 571157/ / : وناناط 


5 عناوأعع0103 كعطعععلاععكا ,عداواةءول01 غه عزوماهدمة]وامط ,عبداع ثم .لا 
.7 35 6غ]أواع/ازمنا ,241-286 .م ,(1990) ,(23) 10 .املا ,دعناواءغ ةصغ طغدالا 


ع617لا 56 ©(انا' 0 (امأأعناءأولامء ع0 دعناوأو0! دعناواع 0 ,[ام:أكثم .ط .ل 
.1571-6 .م ,(1991) ,13 ١/0١.‏ باع 51ل ,روعءمءاءد مه عوودواة]مع/ممه'0 


65 1765 6م0177 ,صلءة/ا ١4م‏ غه ابااواعععهع2 .8 ,أامغأكمى .ظ .ل 
.(1991) بوقموط ,طكالا| بوعاوغمء جد لر6معه كعءموعاع5 رع 


١/0.‏ ,ل95 روعءءوءاء5 5ه عناوانء0103 5 بلاواعبهن] .آلا غه [[امعوم دل 
.(1989) ,وموط ,طلاط .لع ,2448 
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ا 1 جدية الأداة / الموضوع وتغير الإطار 


المراجم 11 


.ل عنأةنطتنا ,كومةظ بعلاو 0عاء5 ]أرموء '| ع0 38100/م6] 1-3 ,لنتاعاعءعة8 .0 
.(1938) ,مكلا 


.(1985) بوموط ,اناما ,مه773مم]1 نه وما وناوياة' ]ا ,ععزط 8 .للا .ل 


5811/1225 : ©لا6173110 ]1713 067701513110 13 ,لتطرج8 .ع 
366 .أو/ا بطع الاطم دمتاعااناظ ,كعناواغء0103 5مهأوعنان غأه وعلاوأعماهدمة]وامة 
.(1988) 


067310 [ذانا' 0 71311017ء165م عل غه ورمأخغءو60/ عل عألأنا6 ,لادعط 8١‏ .]ا 
.1|! دعل اأةغاهم عا بعوودداامع/ممة'0 6]أناأةء3 عمد 0 أ علاوأومع 6035م 
1ط . 22316طع» 0177/15 //رق8ع 6ت /عتع0 1ناع رع<ه . ع1غط/ / : تغط 
.(15/02/2017 صهاع3غ انكمم علؤاممعل) 


.(1972) ,ومو ,"اناععوعن لع 1“ .اام ,عاناط بعنهماهجاءعه0 ها عتمطمه8 .م 


.(1981) ,بمدممعذنا ,دعساو 7ق ط ]73 «منغوء نوع جا ,ععأناناه8 .م 


الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 2020-01 


2'ظ2#ظ 


9231501 ] جدية الأداة / الموضوع وتغيير الإطار 


المراجع 111 


/. عا غه عاأل ه| ,دعناوا 71361731 065 دعلا 30لا ,يأأنالاهم8‎ 131١, 
,دضموظ ,مقطغ ل /رعء الع‎ )1986(. 


603110 انا اأوناعء07» الاهم أأغآناه ولا ,عاءع3نا .4 350 82355320 .0 
]ل01م 101131101465 5تأتاع طاع تالاه أللمعا ,)1 1 وه| 01ورو6 ١1‏ علا وأو 0ع 0603 
.(2003) ,عاناهط58135 ,مأقصسط عع 3د5داغمعنممد' 


177361731101065 065 7161© 7عأء و( '| آ© عناو617311/ه0/م 13 ,لاقةءد5وناه8 .0 
.(1976) بعناناعلطا 13 متدناناه ا ,اللأعاخعات ذا عل عخممعمع؟ه عمغ || ا للع 


2 .0/ ,الا ناكا باناوجاء06 دعل د5عناواغء0103 عل دوع ةاطمع2 ,لناوعدوناه:8 .0 
(1981) ,(1) 


0 و765ةاطم/م ده| غ6 د5عناواعه/15670م6 5وعاع5]3و6ه0 1-65 ,لاةءو5ولاه)8 .0 
4 .ام/ا ,كعناو 3 مقطغدا/طا دعل عباواغء103ل مع ععاعءععاعع؟ا ,دوع لود صرمةط] د ا/ا 
.1641-8 .م ,(2(,)1983) 
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جدلية الأداة / الموضوع وتغيير الإطار 


المراجع 117 


5 عناواةء0103 | غ6 5عناواعه/6770]وأامة وعاع05]3 65 ,لاةء5ولاه)8 .0 
: أقصها3مععغصا عباوواامء باق مهأعمء 1لا نا امام ,كعنان 123160311 
.(1986) ,اد6غموالط ,وتاكدمء غه دعاعهغوطه-5ئزه530 دعل دممأعع نادمه 


65 8/76/7161 أع05ع' 0 1767017161165م 065 76015311017 1 ,لاةءع5و5لاه81 .0 
.(1986) ,! ء»اناهعل0ءهظ عل 6ؤأواع/ااملا ,خوغط 'ل عدغط 1[ ,كعباو 2603 


أ 73ضع ا 3أ/ا| ١‏ دده ]3نداءأد أو أ2ةء3ل010 1ه بمرمه8 ؟ ,لاةء5وناه)85 .0 
0ع نال» 316 معط 3/! ,1970-1990 كعنا و3 مسغطغدم كعك عباو1غء103ما 
لقاعلا ,داع نوأاطنام عتمعلقءع32 ععساكا ,لموعط ذا 

.(2002) ,لامعوها/! / دهده ا /خأعطاعع :060 (] //تامغدهظ //عامل/ا 


بللا بأاعطهكا .عا ,ومع دوو مع/مم3 5ع عداواغء 0103 عطعمعممكل ,عااتنصة0 .لا 
.(1987) 


.(1986) باععه8 عذا دعااعءان8 بعاناوع 7 ع عأوامءد مما وناهباط ,غعوأل 02 .ل 
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ل و ] جدية الأداة / الموضوع وتغيير الإطار 


المراجع 17 


3 ع0 عديرزاةم0'3 وامدمععء ولا ,3باعطول 48١‏ .آلا غأه 320ااأهبعط0 .لا 
مع عاءععاعع كا بعع م وؤئوأل عل ]1ه 3| : عداواغع3 010 ١ه‏ 1أ05 م305 
.157-39 .م ,(1982) ,(2) 3 .املا ,عساواغ 2 صسغطغدم دعل عسوعء 103ل 


رأ 6507م 11ممم 3" .أه/اود داق ]ممم ١3‏ عل أمعء رمه 6ش ,20قاأوبعطن .لا 
عل عط أةصتصمةء عل د5عععم ,اعاء لاه غزممم ١3‏ ,أعدمها آنا وما ]ممم ق/ 

عل 6 أداعنااملا ,عنا 310 مطعم]صأ'ا عل غء د5عباواة مقطغدالطا دعل عسواءغء3 010 
١, )1989(.‏ عاطممع:6 


١أ0/ا53‏ لاق 531/3111 ١أ531/0‏ انا - عناوأاآء0103 0ط أوهمدوقءغ 13 ,360اأ هنعط .لا 
.(1991) بعاطممعء6 ,ممع أل6 عمغ ابعل ,عع3ناناد5 ع6دمعم 3ا ,6مواءدومء 


عناأاع6مواعم : عناواء010/3 | عل عاناةادء1070317 ك5امعء7ه0) ,320اأوبعطن .لا 
عناواغءع103ل قع عطعععلاععكا ,عناوزوماممه:غ30 عاءه/مم3 انا 31م ع016مزمقة 
.732 .م ,(1992) ,(1) 12 .اهلا ,عسوغدصمغطغدم دعل 
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ال جدية الأداة / الموضوع وتغيير الإطار 


المراجع 1/1 


أ© 110115مء07) : ع]أد(ذ| عل و0180 ذا عل عع دودداامع/ممك ,ناماه .8 
١, )1983(.‏ عاطممعء6 عل غغأوعنااولا بعاءبك عصغ-3 عل عدغط 1 ,وعاعوغةوط0 


بعاأعنااء3 عابع ]ا '! 3 كعناو 173186113 065 علاو1آ©0103 13 ,لإل3ناه0ا .]ا 
.(1986) ,ااا/ا دتيوط ,6 .املا ,اللا.ع ...ا 


مع كعطعيعلراعع كا ,وع/لقء دعل «اباعز ,أ [طه-اأآناه عناواطعءء/5(! ,لإال3ناهنا .كا 
.(1986) ,(2) 7 .املا ,كعناوعغةمقطغدالطا دعل عناو1ء0103ا 


رع ©7عهق116/6'| عل أواءعه5 خ0ع77عممماع/6ل ع-1 ,لامع دالا .6 +ه وعدزهج] ./لا 
.(1981) ,كصهغألعاعرعغما 


0 ©ع الا الاهم د5عاناع[703 65غ اناء 0111 : عنااهدط30 إناع|ة/ا 2ا ,اناه)نانا /٠‏ 
.(1983) ,3 .املا عا عمط ,عاباعمام 


,2305 رعو ألا .ظ عل و5عمئ أد أ معطم غع وواءعع 20[ ,كامعمةاة ده ا بعلذاعبط 
1990-1-4 ,(ععموط عل دعنأهئأوع املا وعدووعرط) 


22-0 الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 2020-1 82/726 


ا 1 جدية الأداة / الموضوع وتغير الإطار 


المراجع 1/11 


3 ععاط'ل : عووواء وا ع0 «مننوعع ها .007غع01ه:51!/ ,طاباذلا . 1[ عع يرهكااوزاط .ل 
.م ,(1999) ,(3) 25 .املا بممغةعنلغ'! عل دعممعءد دعل عنانهعكا ,مأو دعل 
.451-60 


.1030 بععددواامع/ممد'| عل »ناداخمء 10002310 كعماأء0زام و6 | ,6ممع63 .آلا .8 ذا 
.(1976) ,اد6خموانطا ,للا .8ه .لا ,متنووط .ا أ معلرظ 


مع كعطءمعطععجا ,هزواع وعنطجمرمم عهك ءزوواهسصرمئوزمع ,مععوعج|© .© ا 
.303-66 .م ,(1986) ,(3) 2 .املا ,دعبا و3 مقطغدالطا دعل عناو1ء0103ا 


أهطه اج مععغما ,كعارعء5 عغ]أصلآما مو عخام]آ - وراع17انام أععوصوطاع ,اع:وج|0 م لآ 
.املا بلإاعهامصطعة 1 ل0مة ععمعاءك5 مأ مماغوعبلط امعغدمعطغدا/ا أه ادصعنمل 
4290-7 .م ,(1996) ,(3) 27 


© 3 كامعءم أأوعطعع|اج 76ه5 آه ع5]30018/ء10انا 156 ,رى أالامعورهع ل .ل" 
.نا ,ااة! ,علاط أه عممعععامم لألطغ عطخ أه عمألععهءظا ,راعبع| بمول0ممءء5 
.(1979) ,كاء موللا (60) 


ذ. محمد الطالبى / ذ. محمد طلبى الديداكتيك (الفصل الأول و الثاق) 2020-1 82/77 


| جداية الأداة / الموضوع وتغيير الإطار 


المراجع 1/111 


7عناماطع ى أو جرءط] هم عماطعءخ 10١‏ كأومم معاد ,مءطء ألا .ل 
.(2003) ,ممؤوع؟ ,6 م0030 - معغروع ععل متماعرط بوصاياهك-درعاطاهام 


01701 10 3110115/ا !0115© 18اأولاء 0 ,رتل3 مكاععءط .ا .ل لمة ععءامانالا .ما 
ب(2004) ,(7) 10 .املا ,دع غةسمسعطكدالطا مععلائتطت) عمتطعدع 1 بومءاصاطخ بعلاعوع] 
352-7 .م 


0 | اع أأءدلاد ,065ا10 77318161131 16/65) ,3556/طا .8 ع عدبا :ه]3 ا .ا 
رععط6ن9 عل غ6أزواع/ امن '| عل عجعووع ١ط‏ ,كعنان311 3167 اء ودمه 6702 وعل 
.(2002) 


0 656113110115 امع١‏ آ© 5ع©10[/3/1© ,0110115 ©©017) ,5ع1]آلا3 »ع علالا ه310 | .ا 
.(2003) بععط6لب©9 عل 6أتىعالصن'| عل ععووعط ,وممعءع1 2ه دع ررعاء5 ,71915 


,235 ,عالاط ,وها وعداوة '| عل 15أنعء زطه 5ه ا ,ععععطو5لم3 ا عل ./ا ه .0 
.(1976) 
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/ئ2ظ 


20117 ] جدية الأداة / الموضوع وتغيير الإطار 


المراجم 176 


مع عطاعرععع؟/ وا عل عه مم زطوناوبة '| عل عأدمممتءغز(ا ,بععععطدولمه ا عل .0 
.(1979) روقوط .ط .لا .ط ,مماغوعسللمة 


.(1975) ,30تاعمةا8 .حم/ ,5الاءع 5/300 065 عالادو7! 3] بعناودءاع ا .لا 


,173186113115 ع أزاع3عخ] 0خ (إعدهغممهد عودآنااهد «دمعاطمعم 4 ,لمكاوعطنا .5 
167-19 .م ,(1977) ,8 .املا ,كعاغةمعطغمم مز دع أل بد ادممغدعسلع 


617611 عاعومه 'ا ع0 كاد انادوة١‏ د5ع| إعاناوع ١‏ 017/116111) ,اعع 3لا .© .ا 
.(1986) ,وموط ,80035 


عمأمع معدم ,60 3 ,حادعا ,7 0177/1601 5أ713 ,أناه... عالمع/ممظل ,ناعنمأءا/ا .طم 
.(1988) بووموط بعناوأعهاهلمطععم علأباع دن'ل 


0 | اع أأءدلاد ,065ا10 ١17318161131‏ 16/65) ,©الا3101 | .ا غه 3556/ا .8 
رععط6ن©9 عل غ6أتواع/ امنا عل عجعووع ١ط‏ ,كعنان311 7ر316 اء ودمه1 6702 وعل 
([2002) 


الديداكتيك (الفصل الأول و الثاى) 2020-1 


20[00ظ 


عا 0305 6خ]أبازاعع !1ق 'ا آه عع وععأالآمذ'| عخاوه دومه]]واع, وها ,غععوأط .ل 
ع0 ممع عععدزظ ووعل رواغدلمهعا ,أموامء '| عل أمعمعممماع/ةل0 
.(1954) ,وموط بع ناد أواع/اأمنا كمهأغ3 معمرباعهل 


أقاامعء عجةاطمام ,د5عناط اضرعم دع انا اع نامرد دعل 00واطاأداوة' 1 ,خعع وزط .ل 
٠/1. 33,‏ ,عالاط بعدواء6مقع عنوماهجرةوامة'ل دعلنااة امع دمعممماع/لقل ال 
.(1975) ونروط 


.(1969) ,وموط ,عالاط بعنهوماهماءه0 غه معجرولاع ,ممععزط .لا 


7600 عننا د5ع/غ7700 دع| ,5عنا 173186173110 065 ع1إع/الامء06 3 ,ولزاه2 .0 
.(1967) ,5و ,لهصننا ,عاورةمقع 


أ© ©7اناأه/ا نال 7131101عدو6/مع؟! ,تعأطعنهكا .4م لم3 للادمعوع/ا .6 ,معم كا .0 
5 3 305 11 عل دعبرغاة د5ه| عع/اق واعنالأ/ لها كمع امع -وماعوواع6 جد ططارت 
.(1983) ,(1) 4 .املا ,الاماكا ,دمة 
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ل 0 جدلية الأداة / الموضوع وتغيير الإطار 


المراجع 2/1 


+0515 مرأدع غ6 ام نال عورأ م4 ,معء ا .6 300 لإدعانام 53 .15 الإكاوادهعه8 .ل 
.(1983) ,(1) 4 .اهلا ,اللاماكا عناصم ءا اناد 


أء عاناءزمة : وعلاة|ة وه0 د5عع0ع017061»© 065 3]107لا|ةلاة' | ,واععها .“1 
: عأمعطممعموءط ذا عل عاوعمعصمعمعنالامعاعغما ععمعع ل روعاءاومرةل 
.0 منهة 3 2003 عع |أأناز عل مأ وصاصعد 


5ع دعناواع 716800010 آء دعنان ه1160 012110115ع 071 د5عناواعن0 ,لنادمعء/ .0 
ع0 عاعم ,كعنانو 77360131 دعل عناواغء0103 0ه دوءواوعم3]] ده طعىءاعع/ 
7-17 .م ,(1981) عاطممعء6 ,2 .املا ,علاط وغودم 


اعغوط بعميععظ ,م6]أاوة١‏ وا خه عناوا]3دة ]73 وا 05وآامعء' 1 ,لسدمعع/ا .0 
.(1981) ,ومقا 


مع كعلاءعلاععك؟ا بع تاناامن/ا ع0 أمعء©0» نال عناوأغء3ل(/ ,لنادمعاع/ا .0 
.9-5 .م ,(1983) ,(1) 4 .املا ,كعسوغ2صمغطغدالا دعل دععسوعء3 010 


الديدا كتيك (الفصل الأول و الثاق) 2020-1 
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1 11 ل اجم‎ ١ 


بموأمصمطك ععممولا عمتوعطنا ,وتندط بكوعوبئة وه0 كومممعخ 16 ,غعممع/١‏ ./ا ا 
.(1975) 


إعطعاط آه خأمعجمعمماع بعل عط7 ببزاءاءمد ها وصثللا ,لإعائذهعلالا .5 ١١‏ أ 
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